
!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BC6

!"#$%&'"()!*#+,-+$+.'"+%$"!/+/'"$"#!0+
'*-,0)$#',*+$*/+)!#!,0,&,.'1$&+!$0&2+3$0*'*.+

"2"#!)"+'*+0'4!+50,6'*1!+,-+#708!2+
(

)9+!:;<= B >+!9+#:? B >+,9+#@AB@C B >+)9+8:?:D: B >+,9&9"E= B >+19+.E=F B >+*9+
)GB:HIJG B >+19+K?LED< B >+/9+7F:? B >+09+)9$JM:= B >+.9+#:"M= B >+"9+NBM@OJ@ B >+(9+19+
N=E= B >+!9+8:A: B >+)9+2:=:J:M B >+79+KCE?L:= B >+29+8:JM:= B >+!9+$?BJ:= B >+19+

#OP@ME? B >+)9+49+1H"MG= B >+#9+!?QE= B >+(9+2:R:"H$JG B +)9+79+$JS= B +!929)E=SEBEB+
*9)GTSGHIJGB(

Istanbul Technical University,Turkey(

8EAUH?QB++
D25?(4"="+%+;+/-&$;(E-#$#="%?(E-#$#="%(4$.$/"F".=?(!"F+="(5".#-./((

$PBS?:DS+
1'"(!-G"()%+H-.&"(-#(;+&$=",(-.(='"(.+%='"$#=(+0(1:%I"JK(1'"(=+=$;($..:$;(%$-.0$;;(-.(='-#(%"/-+.(
-#($>+:=(6677(FF?(L'-&'(-#(M:-="(/%"$="%(='$.(='"($H"%$/"(%$-.0$;;(+0(1:%I"JK(1'"%"0+%"?(='-#(
%"/-+.( -#( ;$%/";J( $00"&=",( >J( 0;++,( $.,( ;$.,#;-,"( ,-#$#="%#K( 2.( +%,"%( =+(F-.-F-G"( ='"( -F)$&=(
;+##( +0( )%+)"%=J( $/$-.#=( ='"( ,-#$#="%#( ='$=( L-;;( $00"&=( !-G"( &-=J( $.,( )%+H-.&-$;( $%"$?( $( ."L(
#J#="F( L-;;( >"( "#=$>;-#'",( :#-./( D25?( %"F+="( #".#-./( $.,( F"="+%+;+/-&$;( "$%;J( L$%.-./(
#J#="F#K(1'-#()%+N"&=(&+.#-#=#(+0(0+:%(#:>O#=:,J(/%+:)#P("#=$>;-#'F".=(+0(,-#$#="%(-.0+%F$=-+.(
#J#="F?( %"F+="( #".#-./( #=:,-"#?( -.#=$;;$=-+.( +0( $( F"="+%+;+/-&$;( "$%;J( L$%.-./( #J#="F( $.,(
/"+;+/-&$;(#=:,-"#K(Q-='(='"(%"$;-G$=-+.(+0(='"(#=:,J?($(#J#="F(L'-&'(&$.(>"(:#",(0+%(,-#$#="%(
F$.$/"F".=?( ;+##( "#=-F$=-+.?( );$..-./( $.,( $));-&$=-+.( +0( "F"%/".&J( %"#)+.#"( '$#( >"".(
"#=$>;-#'",K( 9;#+( $( ,"&-#-+.O#:))+%=( #J#="F( 0:.&=-+.-./( 0+%( /+H"%.F".=$;( $.,( ;+&$;(
$:='+%-=-"#(L-;;(>"(%"$,JK(1'"(0-%#=()%+)+#$;(+0(='"()%+N"&=(L$#()%")$%",($.,(#:>F-==",(=+(='"(
5&-".=-0-&(R(1"&'.-&$;(!"#"$%&'(<+:.&-;(+0(1:%I"J(-.(='"(>"/-..-./(+0(677S($.,(L$#(0:.,",(
-.( ='"( >"/-..-./( +0( 677T( $0="%( $( ;+./( "H$;:$=-+.( >J( ='"( <+:.&-;K( 1'-#( )$)"%( L-;;( /-H"( $.(
+H"%H-"L(+0(='"(#&+)"#(+0(='"()%+N"&=($.,(L+%I#(&$%%-",(+:=KB(

'=S?HQGDS<H=+
1'"( 0$#=( $.,( "00-&-".=( $&&"##->-;-=J( =+( ='"( ,$=$( >";+./-./( =+( ='"( '$G$%,+:#( %"/-+.#( -#( H"%J(
-F)+%=$.=( -.( +%,"%( =+( >"( )%")$%",( =+( $.,( $>;"( =+( F-=-/$="( ='"( ,$F$/"( >"0+%"( ='"( ,-#$#="%(
'$))".#( $.,( >"( $>;"( =+( +%/$.-G"( ='"( %"#)+.#"( $.,( %"&+H"%J( )'$#"#( $0="%( $.,( ,:%-./( ='"(
,-#$#="%K( 2.( ='-#( $#)"&=( ,-#$#="%( F$.$/"F".=( );$J#( $.( -F)+%=$.=( %+;"( =+( +H"%&+F"( ='"(
$,H"%#-=-"#( +0( $;;( I-.,#( +0( ,-#$#="%#( ULLLK0"F$K/+H?(Q$:/'( 6777VK( 1'"%"0+%"?( ='"%"( '$H"(
>"".(H$%-+:#(F"='+,#(:#",(>J(='"(,"&-#-+.(F$I"%#(=+(&++%,-.$="(='"(,-#$#="%(,")".,".=(;-0"K(
2.( ='"( )$#=( 0"L(J"$%#( $( %";$=-H"( ."L( ="&'.+;+/J( WD"+/%$)'-&( 2.0+%F$=-+.(5J#="F#X( #'+%=;J(
%"0"%%",( $#( D25( '$#( &+F"( :)( $#( $( ."L(F"='+,( =+( >"( :#",( -.( ,-#$#="%(F$.$/"F".=( U35!2?(
677BVK(

2.( ='-#( #=:,J( $( D25( >$#",( #J#="F( -#( =%-",( =+( >"( "#=$>;-#'",( -.( +%,"%( =+( /"."%$="( $( ,-#$#="%(
F$.$/"F".=( #J#="FK( 1'"( F$N+%( -.):=#( =+( ='-#( #J#="F( $%"( %"F+="( #".#-./( -F$/"#?(
F"="+%+;+/-&$;( ,$=$( $&M:-%",( 0%+F( ='"( 9:=+F$=",( Q"$='"%( Y>#"%H$=-+.( 5J#="F( $.,(

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
B(!#=$.>:;(1"&'.-&$;(Z.-H"%#-=J?(4$#;$IO2#=$.>:;[1Z!\3](



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BCC

/"+;+/-&$;(,$=$K(1'"(%"$;-G$=-+.(+0(='"()%+N"&=?(L-;;(0+%F($(#J#="F(L'-&'(=+(>"(:#",(-.(,-#$#="%(
F$.$/"F".=?( ;+##( "#=-F$=-+.?( +%/$.-G$=-+.( +0( "F"%/".&J( %"#)+.#"K(9;#+( $( ,"&-#-+.( #:))+%=(
#J#="F( 0:.&=-+.-./( 0+%( /+H"%.F".=$;( $.,( ;+&$;( $:='+%-=-"#( L-;;( >"( &%"$=",K( 1'-#( #J#="F( -#(
/+-./( =+(>"($(#=$.,$%,(F+,";($.,($;#+($()%+=+=J)"( 0+%(1:%I"JK(*%+N"&=(L-;;($;#+( -.&;:,"( ='"(
#=$.,$%,#(,"#&%->",(-.(1:%I"J(E-#$#="%(2.0+%F$=-+.(5J#="F(U19^25V(&$=$;+/:"(L'-&'(-#(0-%#=(
$.,( :.-M:"( -.( 1:%I"J( U19^25( 5=$.,$%,#?( 5")="F>"%( 6776_( \$%$F$.( $.,( 5$'-.?( 677`VK(
^"#-,"#?($#(='-#(#=:,J(%"M:-%"#($(/%"$=($F+:.=(+0(,$=$(=+(>"(&+;;"&=",(0%+F(='"(/+H"%.F".=$;(
$.,(;+&$;($,F-.-#=%$=-+.#($.,(L-;;("#=$>;-#'($(#J#="F(,")".,-./(+.(='"#"(,$=$?(='"()%+N"&=(L-;;(
)%+H-,"($(#=$.,$%,-G",(,$=$>$#"(0+%( ='"#"($,F-.-#=%$=-+.#K(Y.(='"(+='"%('$.,(='"(#"%H-&"#(+0(
='"#"(&+%)+%$=-+.#(L-;;(>"(F+%"("00-&-".=($.,(=%$.#)$%".=(-.(='"(%";$=-+.#'-)(L-='(&-=-G".#K(1'"(
&++)"%$=-+.(+0(='"(&+%)+%$=-+.#(L-;;(>"("$#-"%?(0$#="%($.,(F+%"(%";-$>;"K(^J(='-#(L$J(='"("O#=$="(
)%+N"&=(L-;;(>"($));-",(-.($(&-=J(>$#-#(0+%(='"(0-%#=(=-F"(-.(1:%I"JK(2.($,,-=-+.?(='-#()%+N"&=(&$.(
>"($##:F",($#($(F+,";(0+%(1:%I"J(-.(='"(0:=:%"K(2.(F"$.#(+0(="&'.+;+/-&$;(,"H";+)F".=?(='"(
L-%";"##(&+FF:.-&$=-+.(#J#="F#(L-;;(>"(:#",(-.($(H"%J(,-00"%".=($#)"&=($#(='"J(L-;;(>"(:#",(
0+%( "$%;J( L$%.-./( #J#="F#( +.( $( H"%J( %+:/'( ="%%$-.K( 5+?( #:&'( #J#="F#( L-;;( >"( $>;"( =+( >"(
"#=$>;-#'",(-.(+='"%(&-=-"#(+0(1:%I"J(>"."0-=-./(0%+F(='"("a)"%-".&"#(,:%-./(='"()%+N"&=K((
#;EH?A+:=Q+)ES;HQ+

!-G"(-#(;+&$=",(+.(='"(#+:='"$#=(&+$#=#(+0(='"(^;$&IO5"$(>"=L"".(='"(b7 ! 66 c (O(bB ! 6d c ("$#="%.(
;+./-=:,"#($.,(b7 ! 67 c (O(bB ! 67 c (.+%='"%.(;$=-=:,"#K(2=(-#(#:%%+:.,",(>J(1%$>G+.()%+H-.&"(-.(
L"#=?(9%=H-.()%+H-.&"(-.("$#=?(3%G:%:F()%+H-.&"(-.(#+:='($.,(^;$&IO5"$(-.(='"(.+%='(,-%"&=-+.K(
1'"($%"$(+0(!-G"(-#($>+:=(C867(IF6($.,(Tde(+0(-=( -#(&+H"%",(L-='(F+:.=$-.#K(2.(!-G"(='%""(
0+%F#(+0(F+%)'+;+/-&(#=%:&=:%"#($%"(#"".(0%+F(.+%='(&+$#=(=+(#+:='(>+%,"%(Uf-/(BVK(1'"(&+$#=$;(
;-."(-.(!-G"(-#($;F+#=(d7(IF($.,(='"(,")='(+0(='"(&+$#=$;(>$.,(H$%-"#(>"=L"".(67OB`7(FK(2.(
='-#()$%=?( ='"%"(&$.(>"(#"".(#+F"($;;:H-:F();$-.#(L'-&'($%"(0+%F",(>J(='"(%-H"%#(0;+L-./(-.(
='"(#+:='O.+%='(,-%"&=-+.($.,()+:%-./(=+(='"(^;$&IO5"$K(

-<IG?E+V+W+.EHJHI<D:J+):O+HT+0<CE+

(
1'"(#"&+.,()$%=(-#(='"(F+:.=$-.($%"$(#);-=(>J(='"(H$;;"J#K(1'"('"-/'=(-.(='-#(%"/-+.(-.&%"$#"#(
#'$%);J( =+(B`7O677(FK($0="%( ='"(&+$#=$;(>$.,K(5'$%)($.,($,N$&".=(F+:.=$-.(#'+:;,"%#(&%"$="(
WgX()%+0-;",(H$;;"J#(='$=($%"($;F+#=(6777(FK('-/'K(1'"(='-%,()$%=(-#(,"0-.",($#('-/'(F+:.=$-.(
$.,(/;$&-"%($%"$K( 2=( #=$%=#( 0%+F(6777(FK($.,( %-#"#( =-;;(C777(A(C677(FK('-/'K(1'"($%"$($>+H"(



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BCb

C777( FK( -#( ='"( %+:/'"#=( ="%%$-.( ='$=( &$.( >"( #"".( -.( !-G"( $.,( :#:$;;J( 0+%F",( +0( WZX( =J)"(
H$;;"J#K( 2.(/"+;+/-&$;(F"$.#?(!-G"( -#( ;+&$=",(+.(3$#=(^;$&IO5"$(F$/F$();$="K(1'"( %-H"%#( -.(
!-G"($%"(F+#=;J(#'+%=($.,('$H"('+%-G+.=$;(=".,".&JK(1'"%"($%"(6C(%-H"%#(;+./"%(='$.(`(IFK(BS(
+0( ='"#"( %-H"%#( %"$&'(^;$&I(5"$(L'-;"( ='"( +='"%#( &+.."&=( =+( ='"#"(F$-.( %-H"%#( $#( $%F#K(1'"(
%-H"%#(-.(!-G"('$H"(%"/:;$%(%"/-F"($.,(&$%%J(;"##(#",-F".=(&+F)$%",(=+(+='"%(%-H"%#(-.(1:%I"J(
ULLLK%-G"K/+HK=%VK(
2=(-#()+##->;"(=+(F".=-+.(='$=(!-G"()%+H-.&"(-#($00"&=",(0%+F(=L+(F$-.(=J)"#(+0(,-#$#="%#(L'-&'(
&$.(>"(&$="/+%-G",($#(/"+;+/-&$;(,-#$#="%#($.,(F"="+%+;+/-&$;(,-#$#="%#K(

3$%='M:$I"(-#(='"(F$-.(.$=:%$;(,-#$#="%(-.(1:%I"JK(Y.(='"(&+.=%$%J(!-G"(-#(+."(+0(='"(;:&I-"#=(
&-=-"#(-.(1:%I"JK(9&&+%,-./(=+(='"(/"+;+/-&$;(,$=$?(='"%"($%"(.+($&=-H"(0$:;=#(='$=(&$.(&$:#"($(
,"#=%:&=-H"("$%='M:$I"(-.(!-G"K(1'"(&;+#"#=(0$:;=(=+(!-G"(-#(='"(h+%='(9.$=+;-$.(f$:;=($.,(-=(-#(
M:-="(0$%(0%+F(='"(&-=JK(9&&+%,-./(=+(='"(%"&+%,#(='"(>-//"#=("$%='M:$I"(='-#(0$:;=(&%"$=",('$,(
='"( 0+%&"( +0( TK8( 4LK( 9;='+:/'( #:&'( "$%='M:$I"#( $%"( .+=( =$I".( -.=+( $&&+:.=( -.( F"$.#( +0(
&%"$=-./($(>-/(,$F$/"(-.(!-G"?(-=(-#(I.+L.(='$=(='"J(&$.(=%-//"%(;$.,#;-,"($.,(%+&I(0$;;#K((

1'"(F+#=(,"#=%:&=-H"(,-#$#="%#(+&&:%%",(-.(!-G"()%+H-.&"($%"(;$.,#;-,"($.,(0;++,K(i$.,#;-,"#(
&$.('$))".(L'".( ='"(/%+:.,(#:>#=$.&"( ;+#"#( -=#( #=$>-;-=J($.,(#;-,"#( -.( ='"(#:-=$>;"(/"+;+/-&(
$.,(F"="+%+;+/-&$;( &+.,-=-+.#K( 1'"( '-/'( #;+)"( H$;:"#( -.( !-G"( )%+H-.&"( &$:#"#( ='"#"( #;-,"#(
H"%J(+0=".K(1'-#( =J)"(+0(F+%)'+;+/J(F$I"#( -=(F+%"()+##->;"( =+(/"."%$="($( ;$.,#;-,"K(Y.(='"(
+='"%( '$.,( ='"( F+#=( -F)+%=$.=( 0$&=+%( -#( ='"( %$-.0$;;K( !$-.( F$I"#( ='"( /%+:.,( F:&'( F+%"(
:.#=$>;"( ='$.( :#:$;( $.,( =%-//"%#( ='"( ;$.,#;-,"K( 1'"( +='"%( ,-#$#="%?( 0;++,( -#( $;#+( F$-.;J(
,")".,".=( +.( ='"( F"="+%+;+/-&$;( "00"&=#( >:=( -=( -#( $;#+( $00"&=",( >J( /"+;+/-&$;( $.,(
/"+F+%)'+;+/-&()$%$F"="%#K((2F)"%H-+:#(#+-;(#=%:&=:%"?(;$%/"(0"",-./($%"$?(.$%%+L(,-#&'$%/"(
#"&=-+.( $.,( ='"( $F+:.=( +0( &$%%-",( #",-F".=( $%"( -F)+%=$.=( 0$&=+%#( -.( 0;++,#K( 1$I-./( -.=+(
$&&+:.=( ='$=(!-G"('$#(H"%J('-/'( %$-.0$;;(H$;:"#( Uf-/(6V($.,(#'$%)(/"+/%$)'J?( ='"#"(,-#$#="%#(
$%"(='"(F+#=('$G$%,+:#(+."#($00"&=-./(!-G"K(

-<IG?E+X+Y+$==G:J+0:<=T:JJ+6:JGEB+<=+#G?MEA+ZLL[+

+

+
+
+



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BC`

2.( ='-#( #=:,J( -=( '$#( >"".();$..",( =+( &%"$="( $( #J#="F( "#)"&-$;;J( :#-./(D25?(!"F+="(5".#-./(
1"&'.-M:"#( $.,(4"="+%+;+/-&$;( 1"&'.-M:"#?( =+( ;+L"%( ='"( ;+##( +0( ':F$.( ;-0"( $.,( )'J#-&$;(
;+##"#(L'-&'(+&&:%($#(%"#:;=#(+0(.$=:%$;(,-#$#="%#K((

1'"($-F(+0(='-#()%+N"&=('$#(>"".?(:#-./(='"(F"='+,#(F".=-+.",($>+H"?(=+($));J($(D25(>$#",(
-.0+%F$=-+.( $.,( $,F-.-#=%$=-+.( #J#="F( F+,";( =+( #"%H"( 0+%( );$..-./( $.,( $));J-./( +0( ='"(
"F"%/".&J()%")$%$=-+.#?(,-#$#="%(F$.$/"F".=?(;+##("#=-F$=-+.($.,(,"&-#-+.(#:))+%=(0+%(;+&$;(
$:='+%-=-"#K(

)ES;HQ++
9;='+:/'( ='"%"( $%"( H$%-+:#( $.,( F$.J( #=$/"#( -.( ='"( )%+N"&=( )%+&"##?( ='"( )%+N"&=( &$.( >"(
&+.#-,"%",(-.(=L+(F$-.()$%=#(U1$>;"(OBVK(

(
-<IG?E+\+W+.E=E?:J+3H?M+-JHU+HT+S;E+0$%'"+5?H]EDS+

(



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BCS

2.(='-#(#".#"?($(E-#$#="%(<++%,-.$=-+.(<".="%(U9\Y4V(L-;;(>"("#=$>;-#'",($.,(='-#(&".="%(L-;;(
>"(&++%,-.$=-+.(#=$=-+.(+0(='"(#J#="FK(1'"(=L+()$%=#(+0(='"()%+N"&=($%"($#(>";+LP(

BK 3#=$>;-#'F".=(+0(,-#$#="%(-.0+%F$=-+.(#J#="F(UE25V(

6K 3#=$>;-#'F".=(+0(F"="+%+;+/-&$;("$%;J(L$%.-./(#J#="F(U43Q5V(

E-#$#="%( 2.0+%F$=-+.(5J#="F(-#();$J-./($( %+;"($#( ='"(&+%"(+0( ='"(#=%:&=:%"K( 2=( -#($(D25(>$#",(
#J#="F($.,(='"("F"%/".&J(F$.$/"F".=(L-;;(>"(>$#",(+.(='"(,$=$(%"&+%,",(-.(-=K(1L+(=J)"#(+0(
,$=$($%"(U#)$=-$;($.,(.+.O#)$=-$;V(:#",K(5)$=-$;(,$=$($%"(/$='"%",(0%+F(='"($,F-.-#=%$=-H"(:.-=#(
L'-&'( $%"( =+)+/%$)'-&( F$)#( $.,( &-=J( );$.#K( 1'"( %"F$-.-./( #)$=-$;( ,$=$( $%"( +>=$-.",( >J(
>"."0-=-./(0%+F(%"F+="(#".#-./(="&'.-M:"($.,('".&"(#$=";;-="( -F$/"#('$H"(>"".(:#",K(1'"#"(
-F$/"#($%"(:#",(0+%(&%"$=-./(='"($&=:$;($.,(F+#=(%"&".=(#=$="(+0(='"(&-=J($.,(;$.,#&$)"K(90="%(
,-/-=-G$=-+.( +0( ='"#"( -F$/"#?( ='"%"( '$#( >"".( +%/$.-G",( $( 0-";,L+%I( =+( +>=$-.( $==%->:="( ,$=$(
U.+.O#)$=-$;(,$=$VK(1'"(,$=$>$#"('$#(>"".(,"#-/.",(>$#",(+.(19^25(&$=$;+/:"($.,(='"%"0+%"(
='"(,$=$(&+;;"&=",(,:%-./(0-";,L+%I('$#(>"".($&M:-%",(,")".,-./(+.(='"(%:;"#(+0(='"(&$=$;+/:"K(
9#($(%"#:;=(#J#="F(-.&;:,"#($;;(+0(='"(."",#(+0($.("F"%/".&J(F$.$/"F".=()%+&"##K(

1'"(F+#=(-F)+%=$.=()$%=(+0(='"(43Q5(-#(-=#(,$=$>$#"(L'-&'(-.&;:,"#P(

BK g"/"=$=-+.(,$=$(L-='('-/'(%"#+;:=-+.(

6K D%+:.,(#+-;(=J)"(L-='('-/'(%"#+;:=-+.(

CK *%"&-)-=$=-+.($.,(="F)"%$=:%"(,$=$(%"&+%,",(-.(H$%-+:#()+-.=#(0+%($(;+./()"%-+,(

bK 5+-;(F+-#=:%"(F"$#:%",(-.(,-00"%".=()+-.=#($.,($=(,-00"%".=(,")='#(0+%(;+./()"%-+,(

`K 1'"(0;+L(,$=$(+0(='"(%-H"%#(

2.($,,-=-+.(=+(='"#"(,$=$("$&'(;$.,#;-,"(L-;;(>"(%"&+%,",(=+(,$=$>$#"(L-='(='"(;+&$=-+.($.,(,$="(
='$=(='"("H".=(+&&:%%",K(@:#=(;-I"(;$.,#;-,"#?(0;++,("H".=#(L-;;($;#+(>"(%"&+%,",(-.(,$=$>$#"(-.(
='"( #$F"( F$.."%K( 1'"( $:=+F$=",( L"$='"%( +>#"%H-./( #J#="F( U9QY5V( #=$=-+.#( '$H"( >"".(
"#=$>;-#'",( =+( %"&+%,( ='"(F"="+%+;+/-&$;( ,$=$( -.( #";"&=",( %"/-+.#K( f:%='"%F+%"?( "#=-F$=-+.#(
L-;;(>"(F$,"( -.=".,",( =+( 0;++,($.,( ;$.,#;-,"("H".=#K( 2.( ='-#($#)"&=(>+='(,J.$F-&($.,(#=$=-&(
#=+&'$#=-&(F+,";-./(="&'.-M:"#('$H"(>"".(:#",K(2.(+%,"%(=+(,+(='$=($(F"GG+(#&$;"($=F+#)'"%"(
F+,";( '$#( >"".( :#",K( 1'"(F+,";(L$#( &'+#".( $#(44`(F+,";(L'-&'( -#( $;#+(L-,"#)%"$,( -.(
F$.J( &+:.=%-"#( $%+:.,( ='"( L+%;,K( Y.&"( ='"( F+,";( #=$%=#( =+( )%+&"##?( ;+L( %"#+;:=-+.( ,$=$(
/$='"%",(0%+F(3:%+)"$.(<".="%(0+%(4",-:F(!$./"(f+%"&$#=#(U3<4QfV('$#(>"".(>"."0-=",(
=+(/"."%$="('-/'(%"#+;:=-+.(L"$='"%(0+%"&$#=(,$=$(0+%(!-G"()%+H-.&"K(90="%L$%,#(='"#"(,$=$($%"(
>"-./( "H$;:$=",(L-='( ='"( ,$=$( -.( ,$=$>$#"( $.,( ;$.,#;-,"( $.,( 0;++,( 0+%"&$#=#( $%"(F$,"K( 1'"(
,$=$>$#"(."",",(-.(='-#(#J#="F(-#(-.="/%$=",(L-='(='"(E25K(1'-#(-.="/%$=-+.(F$I"#(-=()+##->;"(
=+(0+%"&$#=(='"(;$.,#;-,"(0;++,("H".=#K(

0EBGJSB+
!9^25(*%+N"&=(#=$%=",($=(='"(>"/-..-./(+0(677S($.,(0-.-#'",($=(='"(".,(+0(677dK(9#(F".=-+.",(
$>+H"(='"%"('$H"(>"".(#+F"(/+$;#(='$=('$H"(>"".("a)"&=",(0%+F(='"(%"#)+.#->;"(&+%)+%$=-+.#K(
1'"%"( $%"( 0+:%( #:>O#=:,J( /%+:)#(L'-&'( $%"(E25R(5+0=L$%"( Uh"=<9EV(L+%I/%+:)?(!"F+="(
5".#-./( L+%I/%+:)?( D"+;+/J( L+%I/%+:)?( 4"="+%+;+/J( L+%I/%+:)K( 9;='+:/'( ='"( /%+:)#(
L+%I",( -.( &++%,-.$=-+.( >"=L"".( "$&'( +='"%?( $;;( '$,( ,-00"%".=( $#)"&=#( $.,( $-F#( ,:%-./( ='"(
)%+N"&=K(

3#=$>;-#'F".=( +0( E25( &$.( >"( ,-H-,",( -.=+( #"H"%$;( L+%I( )$&I$/"#K( 1'"#"( )$&I$/"#( &$.( >"(
F".=-+.",( $#( #+0=L$%"( ,"H";+)F".=?( )%+H-,-./( '$%,L$%"?( $==%->:="( ,$=$( $&M:-#-=-+.K( f-%#=;J(
'$%,L$%"( L$#( )%+H-,",( #-.&"( ='"( #J#="F( L$#( /+-./( =+( L+%I( +.( ='-#( -.0%$#=%:&=:%"K( 2.( ='-#(
$#)"&=?( '$%,L$%"( #J#="F( -.( !-G"( D+H"%.+%#'-)( $.,(4:.-&-)$;-=J( '$H"( >"".( -F)%+H",( $.,(
:),$=",K(5+(='"#"(&+%)+%$=-+.#('$H"(+>=$-.",($(H"%J("00-&-".=('$%,L$%"(#J#="F(L'-&'(F$I"#(-=(
)+##->;"(=+(+)"%$="(%$)-,;JK(Q'-;"(#+F"(+0(='"(%"#)+.#->;"#(L"%"(L+%I-./(+.(='$=?(#+F"(+='"%#(
'$,($;%"$,J(#=$%=",( =+(,"H";+)( ='"(#+0=L$%"(L'-&'(L$#( ;$="%(/+-./( =+(>"(:#",($#("F"%/".&J(
F$.$/"F".=( #+0=L$%"K( 2.( F"$.#( +0( #+0=L$%"( ,"H";+)F".=?( ='"( &+F)$.J( ='$=( -#( &+OL+%I",(



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BCT

L-='(,:%-./(='"()%+N"&=(UZiZ59i(<9E(H"(D25(9K"KV(:),$=",(='"-%(+L.(#+0=L$%"(h"=&$,(-.($(
L$J(=+(+)"%$="(>$#",(+.("F"%/".&J(F$.$/"F".=(."",#K(2.(+%,"%(=+(#"%H"(0+%(='"(/+H"%.+%#'-)(
$.,( F:.-&-)$;-=J?( ='"%"( '$#( >"".( $( ,"H";+)",( L">( )+%=$;( 0+%( "$&'( :.-=K( j".&"( ='"J( &$.(
)"%0+%F( ='"($,F-.-#=%$=-H"(L+%I#( ='%+:/'( ='"#"()+%=$;#(L'-&'('$H"( -.&%"$#",( ='"("00-&-".&J(
$.,(F$,"( &++%,-.$=-+.( "$#-"%K( 1'"( )+%=$;#( &$.( >"( %"$&'",( 0%+F(LLLK%$>-#)+%=$;K&+FK( 2.(
$,,-=-+.( ='"( L">( #-="( #"%H"#( 0+%( ='"( )"+);"( ;-H-./( -.( ='"( &-=J( $#( )%"#".=-./( ='"( $,,%"##(
-.0+%F$=-+.?( F"="+%+;+/-&$;( -.0+%F$=-+.( $.,( '$G$%,( %-#I( -.0+%F$=-+.K( Y."( +0( ='"( F+#=(
-F)+%=$.=( )$%=( +0( ='"( #J#="F( :#",( ='"%"( -#( ='$=( ,$=$>$#"( -#( &+.#=-=:=",( >$#",( +.( 19^25(
&$=$;+/:"K(1'"%"0+%"($(.$=-+.$;(#=$.,$%,(-#($));-",(-.(='-#(#=%:&=:%"K(9.+='"%(-F)+%=$.=()+-.=(
='$=(E25(L+%I/%+:)(-#(%"#)+.#->;"(0+%(-#(='"($==%->:="(,$=$($&M:-#-=-+.K(f-%#=;J(='"%"('$#(>"".(
F$,"( &+%%"#)+.,".&"( L-='( F:.-&-)$;-=-"#( $.,( /+H"%.+%#'-)( =+( /$='"%( ='"( ,$=$( ='$=( ='"J(
$;%"$,J( '$H"K( 90="%( ='"( %"&"-)=( +0( ='"#"( ,$=$( ='"( %"F$-.-./( ,$=$( '$#( >"".( )%+H-,",( >J( $(
0-";,L+%IK( 1'"( 0-";,L+%I(L$#( +%/$.-G",( $.,( >J( :#-./( +:=#+:%&-./?( ='"( 0-";,L+%I( '$#( >"".(
&$%%-",(+:=K(1'"(0-";,L+%I(=++I(bK`(F+.='#?($;F+#=(S7()"+);"(L+%I",(+.(-=($.,(,$=$(+0(!-G"(
)%+H-.&"($%"(&+;;"&=",(0%+F(='"(>-//"#=(:%>$.($%"$#(=+(='"(;"$#=(,"H";+)",(&+:.=%J(%"/-+.#K(

!"F+="( 5".#-./( L+%I/%+:)( -#( F$-.;J( %"#)+.#->;"( +0( /$='"%-./?( $.$;JG-./?( "H$;:$=-./( ='"(
#$=";;-="(-F$/"#($.,(0+%F-./(F"$.-./0:;(/"+,"=-&(>$#",(-F$/"#(+0(!-G"()%+H-.&"(0%+F(='"FK(
2.(='-#(#".#"?(L+%I/%+:)(:#",(='"(/"+,"=-&(#:%H"J(%"#:;=#(0+%(/"+F"=%-&(=%$.#0+%F$=-+.K(90="%(
='$=(='"(F+#$-&#(L"%"(&+.#=%:&=",(>:=(>"&$:#"(+0(='"(=-F"(,-00"%".&"(>"=L"".(='"($&M:-#-=-+.(
,$="#?( ='"%"(+&&:%%",( #+F"(&+.=%$#=( H$%-$.&"#K(1'-#( )%+>;"F(L$#(+H"%&+F"(>J(:#-./( -F$/"(
".'$.&"F".=(="&'.-M:"#K(1'"(,-#=%->:=-+.#(+.(='"(-F$/"#($.,(='"(+>N"&=()%+)"%=-"#($%"(=$I".(
-.=+($&&+:.=(#+(='$=(='"(F:;=-O#)"&=%$;($.,()$.&'%+F$=-&(-F$/"#(&+:;,(>"("H$;:$=",(=+/"='"%K(
E:%-./( ='"( "H$;:$=-+.?( -F$/"#( L"%"( -.="/%$=",( L-='( ,-/-=$;( ="%%$-.( F+,";( $.,( $.$;J#"#(
,")".,-./(+.('"-/'=#(&+:;,(>"(&$%%-",(+:=K(i$#=;J(='"(&;$##-0-&$=-+.()%+&"##(L$#(,+."(-.(=L+(
L$J#P(:.#:)"%H-#",(:#-./(25YE919($;/+%-='F#($.,(#:)"%H-#",K(2.(#:)"%H-#",(&;$##-0-&$=-+.?(
S(&;$##"#(L"%"(+>=$-.",(&+.#-#=-./(+0(L$="%?(:%>$.?($#)'$;=(%+$,#?(="$(0-";,#?(0+%"#=($%"$#?(#+-;(
$%"$#($.,(>;$.I($%"$#(Uf-/(CVK(E:%-./(='-#(L'+;"(%"F+="(#".#-./()%+&"##?(2\YhY5($.,(5*Y1(
-F$/"#(L"%"(:#",K(

-<IG?E+^+W+"GOE?R<BEQ+1J:BB<T<D:S<H=++

(
Y."(+0( ='"(F$N+%()%+>;"F#( 0+%( ='-#(/%+:)(L$#(/$='"%-./( ='"( #$=";;-="( -F$/"#K( 2.( ='"()%+N"&=(
)%+)+#$;( -=( L$#( $-F",( =+( +>=$-.( kZ2<\^2!E( -F$/"#( >:=( >"&$:#"( +0( #+F"( >:%"$:&%$=-&(
)%+&"##"#(='"(-F$/"#(&+:;,(.+=(>"(+>=$-.",K(2.#="$,(+0(='"#"(-F$/"#?(2\YhY5(-F$/"#(L"%"(
/$='"%",($.,(:#",K(2.(5")="F>"%(677d(."L;J($&M:-%",(2\YhY5(-F$/"#(&+H"%-./(&-=J(&".="%(



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BCd

'$H"( >"".( >+:/'=( $.,( ='"J( L"%"( ,-/-=-G",( 0+%( ='"( #J#="FK( 90="%( ='$=( ='"( F+#=( $&=:$;( $.,(
:),$=",(#)$=-$;(,$=$(+0(!-G"('$,(>"".(/$='"%",K(

D"+;+/J(L+%I/%+:)('$#(>"".(/"."%$;;J(%"#)+.#->;"(+0(F$I-./(/"+;+/J(F$)?(,-/-=$;(";"H$=-+.(
F+,";?( /"+F+%)'+;+/J( F$)( $.,( ;$.,#;-,"( F$)( +0( ='"( !-G"( )%+H-.&"K( 1'%+:/'( ='"( )"%-+,?(
,-/-=$;( /"+;+/J(F$)( $.,( #+-;( ='-&I."##( F$)( L-='( B[6`777( #&$;"?( L"%"( 0+%F",K( 2.( +%,"%( =+(
&%"$="( ='"#"( F$)#( H$%-+:#( %")%+,:&=-+.( )%+&"##"#( $.,( /"+)'J#-&$;( F"='+,#( L"%"( $));-",K(
^"#-,"#?(CE(E-/-=$;(3;"H$=-+.(4+,";($.,(B[6`777(#&$;",(#;+)"($.,($#)"&=(F$)#(+0(!-G"(L"%"(
F$,"K(D"+F+%)'+;+/J(F$)#(L"%"()%+,:&",(-.(B[6`777(#&$;"($.,(,-/-=$;(";"H$=-+.(F+,";(L$#(
$.$;JG",( -.( F"$.#( +0( /"+F+%)'+;+/JK( i$#=;J( >"."0-=-./( 0%+F( $;;( ='"#"( F$)#( $.,( ,$=$?(
5j9i519^( F"='+,( -#( :#",( $.,( ='"( /"+;+/-&$;;J( $.$;JG",( ;$.,#;-,"( '$G$%,( F$)( L$#(
&+.#=-=:=",(Uf-/(bVK(

-<IG?E+_+W+&:=QBJ<QE+(:C:?Q+):O+HT+0<CE+

+
+

4"="+%+;+/J(L+%I/%+:)(-#( =+=$;;J(0+&:#",(+.(&+.#=-=:=-./(='"(43Q5K(2.( ='-#($#)"&=(#=:,-"#(
'$H"(>"".(&$%%-",(+:=(-.(+%,"%(=+(="#=(='"(&+F)$=->-;-=J(+0(='"(#J#="F(=+(='"(!-G"(="%%$-.K(1':#(
#+F"(0-";,(L+%I('$H"(>"".(&$%%-",(+:=(-.(#";"&=",()+-.=#(L'"='"%(='"J($%"(#:-=$>;"(U";"&=%-&-=J(
$H$-;$>-;-=J?( D54( $H$-;$>-;-=J?( F"="+%+;+/-&$;( %")%"#".=$=-+.( &$)$&-=JV( 0+%( ='"( $:=+F$=",(
#J#="F#(=+(+)"%$="(='"%"K(90="%( ='$=( ='"(>-,(0+%( ='"(9QY5(#=$=-+.#('$,(>"".(F$,"($.,($0="%(
=L+( F+.='#( /$='"%-./( $.,( "#=$>;-#'F".=( +0( ='"( #=$=-+.#( L"%"( F$,"( Uf-/SVK( 1'"( #=$=-+.#(
F"$#:%"( L-.,( ,-%"&=-+.( $.,( #)"",?( L"$='"%( ="F)"%$=:%"?( F+-#=:%"?( %$-.0$;;?( )%"##:%"?( #+-;(
F+-#=:%"K(4"GG+(#&$;"($=F+#)'"%"(F+,";(U44`V(-#(#";"&=",(0+%(F"="+%+;+/-&$;(F+,";(L'-&'(



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( BC8

-<IG?E+`+W+$3,"+&HD:S<H=B+

(
-#($;#+(:#",(>J(5=$="(4"="+%+;+/-&$;(9,F-.-#=%$=-+.K(5+(='"(-.="/%$=-+.(+0(='"(#=$=-+.#(=+(='"(
.$=-+.$;( #=$=-+.( ."=L+%I(L-;;( >"( H"%J( "$#JK( 1'"(F+#=( -F)+%=$.=( =$#I( +0( ='"(L+%I/%+:)( '$#(
>"".( ='"( -.="/%$=-+.( +0( ;$.,#;-,"( '$G$%,( $.$;J#-#( UF$,"( >J( /"+;+/J( L+%I/%+:)V( L-='( ='"(
F"="+%+;+/-&$;(F+,";K(2.(='-#($#)"&=($.($;/+%-='F(-#(,"H";+)",($.,(L-='(='"(&+;;$>+%$=-+.(+0(
='"( #+0=L$%"( &+F)$.J( UZiZ59iV( ='"( ='%"#'+;,( %$-.0$;;( H$;:"( ='$=( =%-//"%#( $( ;$.,#;-,"( -#(
"#=-F$=",K( 9#( $( %"#:;=( $( #J#="F( -#( ,"H";+)",( L'-&'( #".,#( L$%.-./( F"##$/"#( =+( ,"&-#-+.(
F$I"%#(L'".(='"(%$-.0$;;(='%"#'+;,(H$;:"(-#()$##",(-.(='"(F+#=('$G$%,+:#(;$.,#;-,"(G+."#K((

/<BDGBB<H=+
9#($(%"#:;=?(='"()%+N"&=(-#(0-.-#'",(L-='(#$=-#0$&=+%J(%"#:;=#K(9#(F".=-+.",?(='"(F$-.($-F(+0(='"(
)%+N"&=( '$#(>"".( =+( &%"$="( $(D25(>$#",(,-#$#="%(F$.$/"F".=( #J#="F( 0+%(!-G"( )%+H-.&"K(f+%(
,+-./(='-#?($(F:;=-,-#&-);-.$%J(L+%I('$#(>"".(&$%%-",(+:=K(1'"#"(,-#&-);-."#('$H"(F$-.;J(>"".(
/"+F$=-&#?( /"+;+/J?( $.,( F"="+%+;+/J( $.,( #+0=L$%"( ,"H";+)F".=K( 1'"( #J#="F( -#( >$#-&$;;J(
0+&:#",(+.(,-#$#="%(F$.$/"F".=(>:=( -=(L-;;($;#+(#"%H"($#($.(:%>$.O;$.,( -.0+%F$=-+.(#J#="FK(
D+H"%.+%#'-)($.,(F:.-&-)$;-=J(L-;;(>"($>;"(=+(:#"(='"(#J#="F(0+%(,$=$(#'$%-./K(2=(-#();$..",(=+(
-.&%"$#"(='"(&++)"%$=-+.($.,(&++%,-.$=-+.(>"=L"".(='"#"(#=$="(:.-=#($.,(#+(='"(M:$;-=J(+0(='"(
#"%H-&"(F$,"(=+(='"(&+FF:.-=JK(9#(F".=-+.",(#"H"%$;( =-F"#(='"(,-#$#="%(F$.$/"F".=(-#( ='"(
&+%"($#)"&=(+0( ='"(#J#="FK(9;;(+0( ='"(#=:,-"#('$H"( %"#:;=",($#($.("00-&-".=( =++;(L'-&'(F$I"#(
,"&-#-+.(F$I"%#( $L$%"(+0( ='"( %-#I#K(90="%( ='"( -.="/%$=-+.(+0(/"+;+/-&$;;J( $.$;JG",( ;$.,#;-,"(
F+,";( $.,( F"="+%+;+/-&$;( F+,";?( ='"( #J#="F( -#( &$)$>;"( +0( ,"="%F-.-./( ='"( %-#I( -.&;:,-./(
G+."#K( 20( ='"( %$-.0$;;( ='%"#'+;,(H$;:"( -#()$##",( ='"(L$%.-./(F$##$/"#($%"(#".=( =+($:='+%-=-"#K(
9.(545($.,($.("OF$-;($%"(#".=($.,(545(-.&;:,"#($(F"##$/"(L'-&'(L$%.#(='"(,"&-#-+.(F$I"%(
=+(&'"&I('-#['"%("OF$-;(-.(L'-&'(='"(%-#I(-.&;:,-./(G+."#(-#()%"#".=",K(^$#",(+.(='"(L$%.-./(
F"##$/"#(='"(,"&-#-+.(F$I"%(&$.(,"&-,"(>"=="%($.,("00-&-".=;J(=+($&=($/$-.#=(='"('$G$%,#K(

9;='+:/'(='"(#J#="F(+)"%$="#("00-&-".=;J?(.$=:%$;;J(='"%"(&$.(>"(F$,"(#+F"(-F)%+H"F".=#(-.(
='"( 0:=:%"K( f-%#=;J( ='"( %")%"#".=$=-+.( +0( ='"( &;-F$="( #=%:&=:%"( +0( ='"( )%+H-.&"( &$.( >"( F$,"(
>"=="%(L-='(='"(:),$="#(+.(F"="+%+;+/-&$;(F+,";K(1+(-F)%+H"(='"(F+,";(='"%"('$#(=+(>"(F$,"(
#+F"( +>#"%H$=-+.#( $.,( H$;-,$=-+.K( 1'"( ;$.,#;-,"( "H".=#( '$H"( =+( >"( %"&+%,",( $.,( ='"(



!"#"$%&'()$)"% *%+&"",-./#(+0(12345(6778(9..:$;(<+.0"%".&"(
( (2#=$.>:;?(@:."?(8='(A(BB='(
(

(( Bb7

&+"00-&-".=#( +0( ='"(F+,";(F:#=( >"( &'$./",( >$#",( +.( ='"#"( ,$=$K( 5-.&"( ='"%"( '$H"( >"".( .+(
$%&'-H"( ,$=$( ='$=( &$.( >"( "a$F-.",?( -=( L$#( .+=( )+##->;"( =+( H"%-0J( ='"( F+,";( L-='( )%"H-+:#(
;$.,#;-,"(,$=$K(5+(-=(-#(.+L($(H"%J(-F)+%=$.=(=$#I(0+%(='"(%"#)+.#->;"()"%#+..";(=+(L+%I(+.(='-#(
$.,(0+;;+L(='"($&=:$;(;$.,#;-,"("H".=#K(90="%(='$=(F+,";#(&$.(>"(-F)%+H",(>J(='"($&$,"F-&#(
$.,(=+($(#J#="F(L-='('-/'"%($&&:%$&J(&$.(>"(%"$&'",K((((

$DM=HUJEQIELE=SB+
1'"( $:='+%#( +0( ='-#( )$)"%( L+:;,( ;-I"( =+( ='$.I( 1'"( 5&-".=-0-&( $.,( 1"&'.+;+/-&$;( !"#"$%&'(
<+:.&-;(+0(1:%I"J(0+%(-=#(0-.$.&-$;(#:))+%=($.,(&++)"%$=-+.(,:%-./(='"()%+N"&=K(

+
0!-!0!*1!"+
f","%$;( 3F"%/".&J( 4$.$/"F".=( 9/".&J?( LLLK0"F$K/+H?( ;$#=( $&&"##",( +.(
6TK7bK6778(

Q$:/'?(QKiK(6777K(i-H-./(Q-='(j$G$%,#(E"$;-./(Q-='(E-#$#="%#P(9.(2.=%+,:&=-+.(=+(
3F"%/".&J(4$.$/"F".=K(4K3K(5'$%)"(2.&K(h"L]+%IK(Z59((

35!2?(U677BV?(WGIS for Homeland SecurityX?(35!2(Q'-="(*$)"%?(h+H"F>"%?(677B(
5$'-.?(4K("=K($;K_(1l%I-J"(90"=(^-;/-(5-="F-(U1:%I"J(E-#$#="%(2.0+%F$=-+.(5J#="FV(A(
19^!5(5=$.,$%,#_(5")="F>"%(6776(((

\$%$F$.?( jK?( "$'-.?( 4K?( 677`?( W5=")( >J( 5=")( <+.#=-=:=-+.( +0( $.( 3F"%/".&J(
4$.$/"F".=( ^$#",( Y>N"&=( 4+,";( $.,( E$=$>$#"( 5J#="F( +.( i-.:a( 0+%( ='"( 2K1KZK(
<$F):#( E-#$#="%( 2.0+%F$=-+.( 5J#="FX?( f-%#=( 2.="%.$=-+.$;( 5JF)+#-:F( +.( D"+O
-.0+%F$=-+.(0+%(E-#$#="%(4$.$/"F".=(UD-bEFV(4$%&'(6BO6C?(677`?()K`d`O`8d?(E";0=?(
='"(h"='"%;$.,#?(5)%-./"%(

+
$GS;H?+%<HI?:O;A+
*%+0KE%K(4:'$FF",("$'-.P(

j"( -#( >+%.( -.( B7KBBKB8S`( -.(!-G"( )%+H-.&"( +0( 1:%I"JK(j"( '$#( >"".( ='"( '"$,( +0( 5:%H"J-./(
1"&'.-M:"#(E")$%=F".=(#-.&"(5")="F>"%(677bK(j"('$#($&&+F);-#'",(j9m1Z!\()%+N"&=($.,(
!9^25()%+N"&=#K(j"('$#( #=-;;( >"".(&$%%J-./(+:=( 2519^25()%+N"&=K(j-#()%-F$%J()%+0"##-+.( -#(
D25(>$#",(,-#$#="%(F$.$/"F".=( $.,( ;+##( "#=-F$=-+.(F+,";#K(!"&".=;J( '"( -#(L+%I-./( $#( ='"(
%"&=+%( +0( 2#=$.>:;( 1"&'.-&$;( Z.-H"%#=J( 0+%( d( F+.='#K( 4+%"( -.0+%F$=-+.( &$.( >"( 0+:.,( -.(
'==)P[[$=;$#K&&K-=:K",:K=%[n#$'-.[F:'$FF",o#$'-.K'=F;K(((

(


