




#$%&'(&)*$+,&-.(/(,&0-),&012,&03-4&&

+,-
56$7&08,&-.(/(9&

.,/001,+,-
&

:$8;<67%=&&3#$6*$+>8&0+*$#$+?,&1@%A+$%%,&/A%%?$6%,&0+*$6%&
&

&
B.$&CA$D7&<C&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&A%&6EA7D8&*6<;A+*,&%&A?%&A#E<6?+>$&A+&?.$&*D<FD&F@%A+$%%&
><##@+A?8&A%&6$><*+AG$7(&&2FADA?8&<C&?.$&H(I(&?<&#+*$&7A%%?$6%&DA$%,&A+&E6?,&<+&
?6A+A+*JE6$E6$7+$%%&<C&?.$&F@%A+$%%&><##@+A?8,&+7&FADA?8&<C&?.$&<?.$6&%$>?<6%&?<&@+7$6%?+7&
@+AK@$&%E$>?%&<C&F@%A+$%%&?.?&#@%?&F$&776$%%$7(&&2D?.<@*.&30&.A*.$6&$7@>?A<+&E6<*6#%&6$&
<CC$6$7&6<@+7&?.$&><@+?68,&?.$8&6$&<CC$6$7&A+&#+8&7ACC$6$+?&>7$#A>&7$E6?#$+?%&+7&
E$6%E$>?AL$%(&&5$;&6$&;$DD&C<@+7$7&A+&?.$&#+*$#$+?&7A%>AEDA+$(&&30&*6$;&<@?&<C&CA6%?&6$%E<+7$6&
E6<C$%%A<+%,&+7&?.$+&A+?<&<?.$6&*<L$6+#$+?D&*$+>A$%(&&1@%A+$%%$%&.L$&+<;&6$><*+AG$7&?.$&LA?D&
+?@6$&<C&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&A+&%@6LALA+*&?.$&7A%%?$6%&.$7(&&B.$6$&.%&F$$+&?<<&DA??D$&
$#E.%A%&<+&?MA+*&7L+?*$&<C&>D%%A>D&#+*$#$+?&E6A+>AED$%&+7&.<;&?.$8&6$D?$&?<&7A%%?$6&
#+*$#$+?&A+&E6?A>@D6(&&B.$&;6A?A+*%&<C&I@+&BG@&A+&B.$&26?&<C&N6&.L$&E6<LA7$7&?.$&
#+*$#$+?&;<6D7&;A?.&LD@FD$&D$%%<+%&A+&?.$&9OO4&?6+%D?A<+&+7&A+?$6E6$??A<+&F8&P$6D7&2(&
0A>.$D%<+&QB.$&26?&<C&N6&C<6&0+*$6%=&RO&I?6?$*A>&S@D$%,&27#%&0$7A,&9OO4T(&&&
&
B.A%&EE$6&+D8G$%&+7&$LD@?$%&?.$&>6A?A>D&#+*$#$+?&E6A+>AED$%&A+&><##<+&;A?.&E6>?A>D&
7A%%?$6&#+*$#$+?,&+7&@%$%&>D%%A>&D$7$6%.AE&D$%%<+%&?<&>6$?$&>D%%6<<#&#<7@D$%&?<&F$%?&
$7@>?$&C@?@6$&$#$6*$+>8&#+*$6%(&&B.A%&A+>D@7$%&@%A+*&%$D$>?$7&><+>$E?%&C6<#&B.$&26?&<C&N6&
C<6&0+*$6%&%&?.$8&%E$>ACA>DD8&6$D?$&?<&/A%%?$6&0+*$#$+?(&&'<@6%$&%8DDFA&C6<#&<?.$6&
7A%%?$6&#+*$#$+?&E6<*6#%&A+&?.$&H+A?$7&I??$%&.L$&F$$+&><DD$>?$7&+7&+D8G$7(&&B.$&
$UE$6A$+>$%&<C&?;<&+$;&@+AL$6%A?8&E6<*6#%&A+&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&;$6$&>6A?A>DD8&+D8G$7&
+7&><+?6%?$7&A+&#@>.&*6$?$6&7$?AD(&&V+$&E6<*6#&;%&7$L$D<E$7&?&IA+?&WLA$6&H+AL$6%A?8&
P6.#&I>.<<D&<C&1@%A+$%%,&&E6AL?$&%>.<<D&A+&'.A>*<,&+7&?.$&<?.$6&7$L$D<E$7&?&?.$&%??$&
N$%?$6+&XDDA+<A%&H+AL$6%A?8(&&B.$%$&A+A?AD&%?$E%&A+&A7$+?AC8A+*&?.$&6$D?A<+%.AE&F$?;$$+&I@+&BG@&
%?6?$*A$%,&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&?<EA>%,&+7&?6*$?&@7A$+>$%&;ADD&D$7&?<&?.$&7$L$D<E#$+?&<C&&
><#E<%A?$&><@6%$&7$%A*+&+7&%8DDF@%(&&&
&
&&
&
X+&?.$&D%?&7$>7$,&?.$&H+A?$7&I??$%&.%&F$><#$&EA+C@DD8&;6$&<C&A?%&L@D+$6FADA?8&?<&7A%%?$6%(&&&
B.A%&A+>D@7$%&#+Y#7$&7A%%?$6%,&+?@6D&7A%%?$6%,&+7&A+C$>?A<@%&7A%$%$&<@?F6$M%,&%@>.&%&
I$L$6$&2>@?$&S$%EA6?<68&I8+76<#$&QI2SIT&+7&-+7$#A>&X+CD@$+G(&&&
&
X+>6$%A+*&?8E$%&+7&#<@+?%&<C&?<UA>&%@F%?+>$%,&A+>D@7A+*&+@>D$6&#?$6AD%,&6$&%?<6$7&A+&
A+7@%?6AD&6$%&+7&?6L$D&<@6&6<7%&+7&6AD;8%&<+&&7AD8&F%A%(&&B$66<6A%?&>?ALA?A$%&Q7<#$%?A>&
+7&A+?$6+?A<+DT&.L$&F$><#$&><##<+ED>$&A+&6$%&<C&?.$&;<6D7&E6$LA<@%D8&@+?<@>.$7(&&&X#*$%&
<C&?.$&VMD.<#&'A?8&1<#FA+*,&N<6D7&B67$&'$+?$6,&+7&#<<+&%@A?%&@%$7&7@6A+*&?.$&2+?.6U&&
&
4&Z[9R&N$%?&4OZ67&I?6$$?,&'.A>*<,&XDDA+<A%,&\OR9],&HI2&A+?&WLA$6&H+AL$6%A?8,&HI2&
9&4&H+AL$6%A?8&'A6>D$,&I?AE$%&)DD&^O9,&0><#F,&X_&\4^RRY4Z`O,&HI2&&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

405



??>M&A+&<@6&+?A<+&><+?A+@$&?<&.@+?&@%(&&&&)<;$L$6,&#<%?&7$L%??A+*&.%&F$$+&?.$&D<%%&<C&<@6&
%$+%$&<C&%C$?8&+7&%$>@6A?8(&&X?&.%,&A+&6$DA?8,&D;8%&F$$+&#$6$D8&+&ADD@%A<+,&%A+>$&?.$&E6A>$&<C&&
C6$$&%<>A$?8&A%&&#<6$&L@D+$6FD$&E<E@D?A<+(&&B.$&.6%.&6$DA?A$%&+7&6A%M%&<C&7<#$%?A>&+7&#+Y
#7$&?$66<6A%#&.L$&>D$6D8&7$#<+%?6?$7&?.$&D>M&<C&FADA?8&<C&DD&%$>?<6%&<C&<@6&+?A<+&?<&6$%E<+7&
7$K@?$D8&?<&7A%%?$6%(&&&2%&&+?A<+,&;$&F$*+&?<&6$%E<+7&F8&7$%A*+A+*&+7&$U$>@?A+*&+?A<+;A7$&
C@DDY%>D$&$U$6>A%$%&+7&>6$?A+*&ED+%&?.?&;<@D7&.$DE&@%&E6$E6$&+7&6$>?(&&NA?.&?.$&>6@$D&FD<;&<C&
`J44,&?.$&H+A?$7&I??$%&>6$?$7&?.$&/$E6?#$+?&<C&)<#$D+7&I$>@6A?8&Q/)IT,&+7&?.$6$&;%&&
+?A<+;A7$&$CC<6?&?<&F6A+*&DD&%$>?<6%&?<&+&@+7$6%?+7A+*&<C&;.?&;$&+$$7$7&?<&7<&?<*$?.$6&?<&F$&
#<6$&E6$E6$7(&&X?&;%&&#<+@#$+?D&$CC<6?&?.?&><+?A+@$%&?<&$L<DL$&?<78(&&&
&
3>.&8$6&#<6$&?.+&RO&#a<6&7A%%?$6%&6$&7$>D6$7&F8&?.$&5$7$6D&*<L$6+#$+?,&>><#E+A$7&F8&
+&77A?A<+D&.A*.&+@#F$6&<C&C$7$6DD8Y7$>D6$7&$#$6*$+>A$%,&+7&8$?&77A?A<+D&;AD7CA6$&
#+*$#$+?&7$>D6?A<+%(&N$&.L$&><#$&?<&DAL$&A+&&;<6D7,&A+&?.$&H(I(&?&D$%?,&;.$6$&$CCA>A$+?&
7A%%?$6&#+*$#$+?&A%&$UE$>?$7&C<6&$>.&7$>D6$7&7A%%?$6(&B.$&C$7$6D&#+*$#$+?&<C&)@66A>+$&
:?6A+&A+&9OOR&E6<LA7$7&A+%A*.?&A+?<&?.$&A+7$K@>8&<C&*<L$6+#$+?&?&DD&D$L$D%&?<&#+*$&
7A%%?$6%&?.?&6$&D6*$6YA+Y%>D$&?.+&6$&?8EA>DD8&$+><@+?$6$7(&5<6&?.$&#<%?&E6?,&6$%E<+%$&+7&
6$><L$68&$CC<6?%&*<&;$DD&+7&A?&A%&><##<+&C<6&#<%?&%??$%,&?&+8&<+$&?A#$,&?<&.L$&#@D?AED$&C$7$6D&
7A%%?$6%&<E$+&+7&F$A+*&#+*$7(&'6A?A>A%#%&6A%$&;.$+&#+*$#$+?&7<$%&+<?&*<&;$DD&+7&E$<ED$&
+7&E6<E$6?8&6$&%$L$6$D8&A#E>?$7(&&B.$&A+7A>?A<+&A%&?.?&?.$&E@FDA>&$UE$>?%&$>.&D$L$D&<C&
*<L$6+#$+?&?<&E6<LA7$&+&$U>$DD$+?&D$L$D&<C&#+*$#$+?&C<6&DD&#*+A?@7$%&<C&7A%%?$6(&'$6?A+D8&
?.$6$&6$&#*+A?@7$%&<C&7A%%?$6&;.A>.&6$&#+*$7&;$DD,&+7&<?.$6%&?.?&$UA%?&F$8<+7&%<#$&.A*.$6&
?.6$%.<D7&<C&A#E>?&?.?&6$&D$%%&C6$K@$+?&+7&;.A>.&6$&+<?&QI>.+$A7$6,&4``RT(&B.$&$UE$>??A<+&<C&
?.$&E@FDA>&A%&?.?&bDDc&F$&#+*$7&;$DD,&+<&#??$6&.<;&6$DA%?A>&?.A%&#A*.?&F$(&X+&77A?A<+&?<&
)@66A>+$&:?6A+,&A+7$K@?$&6$%E<+%$%&;$6$&6$E<6?$7&C<6&)@66A>+$%&)@*<&Q4`[`T,&2+76$;&
Q4``9T,&+7&XM$&A+&9OO[(&)@66A>+$&SA?&6$>$AL$7&#<6$&CL<6FD$&6$E<6?%,&D?.<@*.&?.$&$L>@?A<+&
C6<#&?.$&)<@%?<+,&B$U%,&6$&E6<L$7&E6<FD$#?A>D(&B.$&'<+*6$%%&<C&?.$&H+A?$7&I??$%,&?.6<@*.&
?.$&S<F$6?&B(&I?CC<67&+7&3#$6*$+>8&2%%A%?+>$&2>?&QI?CC<67&2>?T,&>>$E?$7&?.$&6$%E<+%AFADA?8&?<&
%%A%?&%??$&+7&D<>D&*<L$6+#$+?%&A+&?.$&#+*$#$+?&<C&7A%%?$6%&;.$+&6$K@$%?$7&F8&P<L$6+<6%&
+7&EE6<L$7&F8&?.$&-6$%A7$+?(&B.$&7$CA+A?A<+&<C&b#a<6&7A%%?$6c&%&7$CA+$7&A+&?.$&I?CC<67&2>?&
A7$+?ACA$%&;.?&#*+A?@7$%&<C&7A%%?$6&;ADD&F$&#+*$7=&&b0a<6&7A%%?$6c&#$+%&+8&+?@6D&
>?%?6<E.$&QA+>D@7A+*&+8&.@66A>+$,&?<6+7<,&%?<6#,&.A*.&;?$6,&;A+7&76AL$+&;?$6,&?A7D&;L$,&
?%@+#A,&$6?.K@M$,&L<D>+A>&$6@E?A<+,&D+7%DA7$,&#@7%DA7$,&%+<;%?<6#,&<6&76<@*.?T,&<6,&6$*67D$%%&
<C&>@%$,&+8&CA6$,&CD<<7,&<6&$UED<%A<+,&A+&+8&E6?&<C&?.$&H+A?$7&I??$%,&;.A>.&A+&?.$&7$?$6#A+?A<+&
<C&?.$&-6$%A7$+?&>@%$%&7#*$&<C&%@CCA>A$+?&%$L$6A?8&+7&#*+A?@7$&?<&;66+?&#a<6&7A%%?$6&
%%A%?+>$&@+7$6&?.A%&2>?&?<&%@EED$#$+?&?.$&$CC<6?%&+7&LADFD$&6$%<@6>$%&<C&I??$%,&D<>D&
*<L$6+#$+?%,&+7&7A%%?$6&6$DA$C&<6*+AG?A<+%&A+&DD$LA?A+*&?.$&7#*$,&D<%%,&.67%.AE,&<6&
%@CC$6A+*&>@%$7&?.$6$F8(&QI$>?A<+&4O9,&E6*6E.&9T(&
&
B.A%&EE$6&C<>@%$%&<+&?.$&?$6#&b#+*$#$+?c&%&><+?A+$7&;A?.A+&?.$&<L$66>.A+*&6$%E<+%AFADA?A$%&
<C&$#$6*$+>8&#+*$#$+?(&X+&?.$&7$CA+A?A<+&<C&b#a<6&7A%%?$6,&A?&A%&$UEDA+$7&?.?&E6A+>AED$%&<C&
#+*$#$+?&;ADD&F$&EEDA$7&F8&?.$&5$7$6D&*<L$6+#$+?&?<&b+8c&+?@6D&>?%?6<E.$,&A+>D@7A+*&
b+8c&.@66A>+$&Q+7&DD&#a<6&+?@6D&+7&#+#7$&.G67%T&A+&%@EED$#$+?A+*&?.$&Q#+*$#$+?T&
$CC<6?%&<C&I??$%,&D<>D&*<L$6+#$+?%,&+7&7A%%?$6&6$DA$C&<6*+AG?A<+%(&B.$&;<67&b$CC<6?%c&;<@D7&F$&
A+?$6E6$?$7&?<&#$+&b#+*$#$+?&$CC<6?%c(&&
&
B.$&><+?A+@?A<+&<C&7$>D6$7&#a<6&+?@6D&7A%%?$6%&A+&?.$&H(I(&%$$#%&%$DC&$LA7$+?,&;A?.&?.$&++@D&
L$6*$&C<6&?.$&D%?&ZO&8$6%&F$A+*&A+&$U>$%%&<C&RO(&B.$&7$CA+A?A<+&<C&b#a<6&7A%%?$6c&A%&DD&
A+>D@%AL$&A+&?$6#%&<C&#*+A?@7$&+7&)@66A>+$&:?6A+&$%?FDA%.$7&&+$;&F$+>.#6M&A+&?$6#%&<C&
%$L$6A?8,&6$ED>A+*&?.$&E6A<6&<+$&<C&)@66A>+$&'#ADD$&Q4`\`T(&X?&%$$#%&>D$6&?.?&F$+>.#6M&$L$+?%&
$UA%?&?<&F$&%@6E%%$7&F8&#<6$&$U?6$#$&C@?@6$&$L$+?%(&X?&A%&+&A+?$6$%?A+*&<F%$6L?A<+&?<&6$7&H(I(&
P@DC&'<%?&>><@+?%&<C&E6A<6&.@66A>+$%&<C&?.$&$6D8&?<&#A7&4`OO%&%&F$A+*&?.$&F$+>.#6M&$L$+?%,&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

406



%@6E%%A+*&?.$&E6A<6&<+$%(&)<;&$U?6$#$&?.$%$&$L$+?%&>+&F$&%$$#%&8$?&?<&F$&7A%><L$6$7(&&B.A%&
%@##68&76;%&??$+?A<+&?<&?.$&+$$7&C<6&<+*<A+*&+7&A#E6<L$7&#+*$#$+?&E6>?A>$%&+7&?.$&?$6#&
b#+*$#$+?c&A?%$DC,&#@%?&F$&$U#A+$7&#<6$&C@DD8(&
&
B.$&;<6D7&><+?A+@$%&?<&$L<DL$&A+&?$6#%&<C&A?%&><#ED$UA?8,&><+CDA>?,&+7&A+>6$%A+*&DAM$DA.<<7&<C&
F<?.&#+Y#7$&+7&+?@6D&7A%%?$6%(&&N$&.L$&><#$&?<&?.$&@+7$6%?+7A+*&?.?&A?&A%&?.6<@*.&
A+?$6>?A<+&+7&><<E$6?A<+&<C&F@%A+$%%,&CA++>AD,&D$*D,&E@FDA>&.$D?.,&#$7A>D,&D;&$+C<6>$#$+?&
+7&<?.$6&CA6%?&6$%E<+7$6%&?.?&;$&>+&<E?A#AG$&<@6&FADA?8&?<&#+*$&7A%%?$6%(&&S$>$+?&$L$+?%&.L$&
>D$6D8&7$#<+%?6?$7&?.?&?.$6$&A%&#@>.&;<6M&?<&F$&7<+$,&+<?&a@%?&;A?.A+&%$>?<6%,&F@?&F$?;$$+&?.$#,&
AC&;$&6$&F$&6$78(&&B.A%&6$K@A6$%&?.$&<E$+&$U>.+*$&<C&A7$%,&><+>$E?%,&+7&E6>?A>D&EEDA>?A<+&<C&
E6A+>AED$%&A+&<67$6&?<&F$%?&E6<?$>?&?.<%$&A+&<@6&>6$(&&X?&.%&F$><#$&EE6$+?&?.?&?.$&CA$D7&<C&
$#$6*$+>8&#+*$#$+?,&+7&A?%&C<@6&%E$>?%&<C&E6$E6$7+$%%,&6$%E<+%$,&6$><L$68,&+7&#A?A*?A<+,&
+$$7$7&?<&$L<DL$&;$DD&F$8<+7&?.$&?6A+A+*&>@66$+?D8&E$6C<6#$7(&&S$%$6>.&+7&$7@>?A<+,&+7&
A+L<DL$#$+?&<C&?.$&>7$#A>&><##@+A?8&;ADD&F$&6$K@A6$7&AC&;$&6$&?<&F$><#$&E6$E6$7&%&&+?A<+(&&
37@>?A<+D&E6<*6#%&F$*+&?<&F$&7$%A*+$7&?<&+<?&<+D8&%?A#@D?$&F$??$6&E6$E6?A<+&F8&$>.&%$>?<6,&
F@?&?<&.A*.DA*.?&?.$&#<%?&7ACCA>@D?&<C&?%M%&d&><##@+A>?A<+&+7&><<E$6?A<+&<C&DD&%$>?<6%,&
A+>D@7A+*&>7$#A(&&&
&
&&
&
B.$6$&A%&&7$6?.&<C&7A%%?$6&#+*$#$+?&E6<*6#%&?@*.?&?.6<@*.,&<6&A+&><+a@+>?A<+&;A?.,&
?67A?A<+D&F@%A+$%%&#+*$#$+?&E6<*6#%&A+&?.$&H+A?$7&I??$%(&&&X+&6$%E$>?&?<&E6$E6$7+$%%,&
6$%E<+%$,&+7&6$><L$68&C6<#&7A%%?$6%,&?.$&F@%A+$%%&;<6D7&#@%?&6$%E<+7&A+&&C%.A<+&><+%A%?$+?&;A?.&
DD&<?.$6&A+L<DL$7&%$>?<6%(&&B.A%&A%&?6@$&><+>$6+A+*&?.$&><+?6<D&%?6@>?@6$&@%$7,&?.$&C<6#?&<C&ED+%&
;6A??$+,&+7&?.$&A+?$*6?$7&$U$6>A%A+*&<C&?.<%$&ED+%(&&&X+&?.$&H+A?$7&I??$%,&?.$6$&><+?A+@$%&?<&F$&
*6$?&>?ALA?8&E$6?A+A+*&?<&?.$&6$K@A6$7&@%$&<C&7A%%?$6&#+*$#$+?&><+>$E?%&?.?&6$&%?+767AG$7&
+7&?.?&@?ADAG$&&><+%A%?$+?&D+*@*$(&&B.$6$&6$&%$L$6D&E6<FD$#%&;A?.&A#ED$#$+?A+*&?.A%&
%$$#A+*D8&D<*A>D&+7&7L+?*$<@%&ED+&A+&?.$&F@%A+$%%&;<6D7(&&B.$%$&A+>D@7$e&&
&

• B.$6$&+$$7%&?<&F$&+&EE6$>A?A<+&<C,&+7&C<6#D&$7@>?A<+&6$D?$7&?<,&>D%%A>&#+*$#$+?&
E6<>$7@6$%&+7&#$?.<7<D<*A$%&C<6&$#$6*$+>8&#+*$6%&

• B.$6$&#@%?&F$&C<6#D&?6A+A+*&<C&?.$&7ACC$6$+>$%&?.?&$UA%?&F$?;$$+&?67A?A<+D&#+*$#$+?&
+7&7A%%?$6&#+*$#$+?&7@6A+*&C<6#D&?6A+A+*(&

• 0+8&%$>?<6%&D6$78&E<%%$%%A+*&$%?FDA%.$7&E6<>$7@6$%&#@%?&6$ED>$&$UA%?A+*&
#$?.<7<D<*A$%&+7&?6A+&?.$&+$;&><+>$E?%(&&f<+Y*<L$6+#$+?D&%$>?<6%&?.?&6$&@+@%$7&?<&&
><##+7&+7&><+?6<D&%?6@>?@6$&#@%?&A#ED$#$+?&&+$;&;8&<C&?.A+MA+*&+7&>?A<+(&&

&
VE?A#AGA+*&&6$%E<+%$&?<&7A%%?$6&6$K@A6$%&&F$??$6&@+7$6%?+7A+*&<C&#+*$#$+?&E6A+>AED$%(&&B.A%&
A%&$%E$>ADD8&?6@$&C<6&A+7ALA7@D%&;.<&;<@D7&@?ADAG$&?.$%$&><+>$E?%&A+&D6*$6&7A%%?$6%,&$%E$>ADD8&
?.<%$&D$6+A+*&?.$&X+>A7$+?&'<##+7&I8%?$#&QX'IT(&&X'I&ZOO&+7&^OO&D$L$D&><@6%$%&?6A+&C<6&D6*$&
%>D$&7A%%?$6%&?.?&A+L<DL$&;A7$&*$<*6E.A>&6$%,&#@D?AED$&?8E$%&<C&$#$6*$+>A$%&;A?.A+&&7A%%?$6,&
D%?&C<6&%$L$6D&78%,&A+L<DL$&%$L$6D&D$L$D%&<C&*<L$6+#$+?,&+7J<6&#+8&%$>?<6%(&&B.A%&?8E$&<C&
?6A+A+*&A%&+<;&F$A+*&6$K@A6$7&<C&DD&CA6%?&6$%E<+7$6%,&A+>D@7A+*&?.<%$&A+L<DL$7&A+&F@%A+$%%&
><+?A+@A?8&<C&<E$6?A<+%&ED+%&Q'VV-T&+7&@+AL$6%A?8&E6$E6$7+$%%(&
&
B.A%&EE$6&+D8G$%&+7&$LD@?$%&?.$&>6A?A>D&#+*$#$+?&E6A+>AED$%&A+&><##<+&;A?.&7A%%?$6&
#+*$#$+?,&+7&@%$%&>D%%A>&D$7$6%.AE&D$%%<+%&D$6+$7&?<&>6$?$&>D%%6<<#&#<7@D$%&?<&776$%%&
?.$%$&A%%@$%(&&B.$&$UE$6A$+>$%&<C&?;<&+$;&@+AL$6%A?8&E6<*6#%&A+&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&6$&
><#E6$7(&V+$&E6<*6#&;%&7$L$D<E$7&?&IA+?&WLA$6&H+AL$6%A?8&P6.#&I>.<<D&<C&1@%A+$%%,&&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

407



E6AL?$&%>.<<D&A+&'.A>*<,&+7&?.$&<?.$6&7$L$D<E$7&?&?.$&%??$&N$%?$6+&XDDA+<A%&H+AL$6%A?8(&&1<?.&
%$$M&?<&$7@>?$&?.<%$&;.<&;ADD&F$><#$&$#$6*$+>8&#+*$6%(&&&
&
B.$6$&+$$7%&?<&F$&&#$?.<7&?.6<@*.&;.A>.&F%A>&E6A+>AED$%&<C&#+*$#$+?&>+&F$&>D$6D8&
A+?$*6?$7&A+?<&?.$&L$6+>@D6&<C&$#$6*$+>8J7A%%?$6&#+*$#$+?(&&B.A%&;<6M&;ADD&><+>$+?6?$&<+&
<+$&%E$>?&<C&#MA+*&?.A%&.EE$+&?.6<@*.&?.$&@%$&<C&?.$&;6A?A+*%&<C&I@+&BG@(&&B.$&;6A?A+*%&<C&I@+&
BG@&A+&23415.&.L$&E6<LA7$7&?.$&#+*$#$+?&;<6D7&;A?.&LD@FD$&D$%%<+%&A+&?.$&9OO4&
?6+%D?A<+&+7&A+?$6E6$??A<+&F8&P$6D7&2(&0A>.$D%<+&Q9OO4T(&&&
&
-6A+>AED$%&+7&D$%%<+%&C6<#&23415.5167,&>+&F$&%E$>ACA>DD8&EEDA$7&?<&$7@>?A<+&
A+&7A%%?$6&#+*$#$+?(&&2%&E6<E<%$7&F8&0A>.$D%<+,&I@+&BG@&><+?$+7%&?.?&A?&A%&F8&ED++A+*&?.$&
6A*.?&%?6?$*8&F$C<6$&&bF??D$c&?.?&CA*.?A+*&>+&F$&L<A7$7(&&X?&A%&?.6<@*.&D$7$6%.AE&+7&?$#&;<6M&
?.?&?.A%&>+&F$&>><#EDA%.$7(&&B.A%&;<6M&C<>@%$%&<+&%?6?$*A>&A%%@$%&C<6&#+*$6%,&&A%%@$%&?.?&>+&
F$&@?ADAG$7&?<&<E?A#AG$&?.$&$CC$>?AL$+$%%&+7&%@>>$%%C@D&<@?><#$%&<C&$#$6*$+>8&#+*$#$+?(&&
/A%%?$6&#+*$#$+?&A%,&A+&C>?&&F??D$,&&F??D$&*A+%?&?.$&$D$#$+?%&?<&$+.+>$&DAC$&%C$?8,&E6<?$>?&
E6<E$6?8,&+7&E6<LA7$&C<6&?.$&#<%?&$CC$>?AL$&6$><L$68&C6<#&?.$&7A%%?$6,&&2*$Y<D7&E6A+>AED$%&+7&
D$%%<+%&>+&F$&@?ADAG$7&?<&??A+&?.$%$&*<D%(&&&&




/A%%?$6%&+7&1@%A+$%%&


S$>$+?&+?@6D&7A%%?$6%,&%@>.&%&.@66A>+$%&2+76$;,&'.6DA$,&+7&:?6A+,&CD<<7A+*&<C&?.$&
0A%%A%%AEEA&SAL$6&A+&?.$&0A7;$%?,&C<6$%?&CA6$%&A+&'DAC<6+A,&+7&$L$+&&6$>$+?&$6?.K@M$&C$D?&A+&
'.A>*<&6$#A+7&@%&<C&<@6&L@D+$6FADA?8&A+&?.$&F@%A+$%%&;<6D7(&&X+&77A?A<+&?<&?.$&.@#+&%@CC$6A+*&
+7&D<%%&<C&DAC$&C6<#&?.$%$&.@#+&?6*$7A$%,&:?6A+&D<+$&A%&$%?A#?$7&?<&.L$&><%?&?.$&H+A?$7&
I??$%&<L$6&g[O,OOO,OOO,OOO(&&2D?.<@*.&;$&.L$&D;8%&.7&;$?.$6Y6$D?$7&$#$6*$+>A$%,&?.$%$&
$L$+?%&.L$&F$><#$&#<6$&%$L$6$,&#<6$&LA<D$+?,&+7&*6$?$6&A+&%><E$&?.+&$L$6&F$C<6$(&
&
V@6&;<6D7&A%&D%<&?&*6$?$6&6A%M&<C&A+C$>?A<@%&7A%$%$&<@?F6$M%,&$%E$>ADD8&-+7$#A>&X+CD@$+G(&
/@$&?<&*D<FD&?6L$D,&.A*.$6&?Y6A%M&E<E@D?A<+%,&A+?6@%A<+&A+?<&?6<EA>D&6A+C<6$%?%&+7&<?.$6&C>?<6%,&
;$&.L$&<F%$6L$7&+&$L$6&A+>6$%A+*&6A%M&<C&$EA7$#A>&<@?F6$M%(&B.A%&><+?A+@$%&?<&F$&&C$6&<C&?.$&
F@%A+$%%&%$>?<6&7@$&?<&?.$&7$L%??A<+&?.A%&;<@D7&>@%$&?<&?.$&;<6MC<6>$&+7&?.$&;<6MED>$&
$+LA6<+#$+?(&&&
&
B.$&@#F6$DD&C<6&?.$&6$%E<+%$&?<&DD&?8E$%&<C&7A%%?$6%&.%&F$><#$&?.$&/$E6?#$+?&<C&)<#$D+7&
I$>@6A?8&Q/)IT&+7&?.$&7<E?A<+&<C&?.$&#+8YD8$6$7&f?A<+D&X+>A7$+?&0+*$#$+?&I8%?$#&
QfX0IT(&&f<?&%@6E6A%A+*D8,&?.$&CA6%?&%$>?<6%&?<&?6A+&+7&7<E?&?.$&E6<>$7@6$%&;$6$&?.$&CA6%?&
6$%E<+7$6%&d&CA6$,&D;&$+C<6>$#$+?,&+7&A+?$DDA*$+>$&*$+>A$%(&&P<L$6+#$+?D&*$+>A$%&;$6$&
6$K@A6$7&?<&F$*A+&?.$A6&E6$E6?A<+%(&&V?.$6&%$>?<6%&F$*+&?<&C<DD<;,&$%E$>ADD8&?.$&.$D?.&>6$&+7&
E@FDA>&.$D?.&%$>?<6%(&&_%?&?<&F$*A+&E6$E6?A<+%&.%&F$$+&*$+>A$%&6$%E<+%AFD$&C<6&L@D+$6FD$&
E<E@D?A<+%&+7&?.$&F@%A+$%%&;<6D7(&&1@%A+$%%&.7&F$$+&C#ADA6&;A?.&><+?A+@A?8&<C&<E$6?A<+%&ED+%&
;A?.A+&?.$A6&6$%E$>?AL$&6$%,&F@?&.7&+<&A7$&<C&.<;&?<&.+7D$&7A%%?$6%&<C&*6$?$6&#*+A?@7$,&#+Y
#7$&7A%%?$6%,&<6&<C&?.$&><#ED$U&A+?$6>?A<+%&?.?&+$$7$7&?<&?M$&ED>$&C<6&+&<E?A#D&6$%E<+%$&?<&
<>>@6(&&1@%A+$%%&A%&.A*.D8&L@D+$6FD$&?<&7A%%?$6%,&+7&?.$&#a<6A?8&<C&#A7Y%AG$7&+7&%#DD&
F@%A+$%%$%&7<&+<?&%@6LAL$&C<DD<;A+*&&7A%%?$6&<C&+8&#*+A?@7$(&&&
&
X+&?.$&F@%A+$%%&%$>?<6,&?.$6$&A%&&*6<;A+*&%$+%$&<C&@6*$+>8&%&?<&?.$&LA?D&+?@6$&<C&E6$E6?A<+&C<6&
E<?$+?AD&7A%%?$6%(&&&B.$6$&A%&#@>.&><+C@%A<+&><+>$6+A+*&?.$&6$D?A<+%.AE&<C&'<+?A+@A?8&<C&
VE$6?A<+%&ED++A+*&?<&$#$6*$+>8&E6$E6$7+$%%&A+&F@%A+$%%$%&<C&$L$68&%AG$&+7&?8E$,&$%E$>ADD8&A+&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

408



?.<%$&;.<&6$&#@D?A+?A<+D(&&B.$&LA?D&6$D?A<+%.AE&F$?;$$+&*<L$6+#$+?&+7&F@%A+$%%&A+&
$#$6*$+>8&#+*$#$+?&.%&8$?&?<&F$&C@DD8&6$DAG$7(&&&X?&A%&<+D8&?.6<@*.&F6A+*A+*&?<*$?.$6&DD&
A+L<DL$7&%$>?<6%&?.?&&%8+?.$%A%&+7&%8+$6*8&>+&F$&>6$?$7&?<&%$6L$&?.$&E6<C$%%A<+%&;$&>DD&?.$&
3#$6*$+>8&0+*$#$+?&'<##@+A?8(&
&
/A%%?$6&0+*$#$+?&+7&2>7$#A&
&
B.$&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&)A*.$6&37@>?A<+&-6<a$>?&;%&>6$?$7&F8&5302&A+&4``^&?<&F$*A+&
#<+A?<6A+*,&+7&?<&$+.+>$,&$7@>?A<+D&<EE<6?@+A?A$%&?<&%%A%?&<@6&+?A<+D&E6$E6$7+$%%(&&2?&?.?&
?A#$,&<+D8&4&1>.$D<6&<C&26?%&-6<*6#&$UA%?$7&A+&?.$&><@+?68(&&X?h%&E@6E<%$&;%&?<&E6<#<?$&
E6<C$%%A<+DAG?A<+,&%.6$&$UE$6?A%$,&+7&F@AD7&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&E6<*6#%&A+&A+%?A?@?A<+%&<C&
.A*.$6&$7@>?A<+(&&B<78,&?.$6$&6$&;$DD&<L$6&4RO&>7$#A>&A+%?A?@?A<+%&6<@+7&?.$&><@+?68&;A?.&
E6<*6#%&A+&3#$6*$+>8&0+*$#$+?(&&&&IA+?&WLA$6&H+AL$6%A?8&QIWHT&A+&XDDA+<A%,&+7&N$%?$6+&
XDDA+<A%&H+AL$6%A?8&QNXHT,&6$&?;<&<C&?.<%$&A+%?A?@?A<+%&<C&)A*.$6&37@>?A<+(&&&B.$&NXH&E6<*6#&A%&
.<@%$7&%E$>ACA>DD8&;A?.A+&+&@+7$6*67@?$&%$??A+*&+7&?$>.$%&7A%%?$6&#+*$#$+?&E6A+>AED$%&%&
?.$8&6$D?$&E6A#6AD8&?<&+?@6D&7A%%?$6%(&&B.$&<?.$6&E6<*6#&A%&A+&?.$&IWH&P67@?$&I>.<<D&<C&
1@%A+$%%,&+7&A%&E6?&<C&&>$6?ACA>?$&E6<*6#&$6+$7&%&E6?&<C&?.$&012&E6<*6#(&&&
&
B.$&CA$D7&<C&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&A%&6EA7D8&*6<;A+*,&%&A?%&A#E<6?+>$&A+&<@6&$L<DLA+*&;<6D7,&
+7&A+&*D<FD&F@%A+$%%,&A%&6$><*+AG$7(&&V@6&FADA?8&%&&+?A<+&?<&E6$E6$,&6$%E<+7,&+7&6$><L$6&C6<#&
7A%%?$6%&DA$%,&A+&*6$?&E6?,&<+&?.$&?6A+A+*&+7&E6$E6$7+$%%&<C&?.$&F@%A+$%%&><##@+A?8,&+7&?.$&
FADA?8&<C&?.$&<?.$6&%$>?<6%&?<&A+?$6>?&+7&@+7$6%?+7&?.$&@+AK@$&%E$>?%&<C&F@%A+$%%&?.?&#@%?&F$&
776$%%$7&AC&<@6&A+C6%?6@>?@6$&A%&?<&><+?A+@$&?<&C@+>?A<+(&&&&2D?.<@*.&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&
.A*.$6&$7@>?A<+&E6<*6#%&>+&F$&<F%$6L$7&6<@+7&?.$&><@+?68,&A?&>+&F$&%$$+&?.?&?.$8&6$&<CC$6$7&
A+&#+8&7ACC$6$+?&>7$#A>&7$E6?#$+?%&+7&C6<#&#+8&7ACC$6$+?&E$6%E$>?AL$%(&&B.A%&A%&7@$&?<&?.$&
C>?&?.?,&C<6&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&?<&C@+>?A<+&<E?A#DD8,&#+8&7ACC$6$+?&%$>?<6%&#@%?&
><##@+A>?$&+7&><DDF<6?$&A+&;8%&?.?&7<&+<?&+<6#DD8&<>>@6(&&B.$&7A%>AEDA+$&.%&*6<;+&<@?&<C&
?.$&CA6%?&6$%E<+7$6&E6<C$%%A<+%,&+7&?.$+&A+?<&<?.$6&*<L$6+#$+?D&*$+>A$%(&&1@%A+$%%$%&.L$&+<;&
6$><*+AG$7&?.$&LA?D&+?@6$&<C&?.A%&A+?$6>?A<+&AC&?.$8&6$&?<&%@6LAL$&$#$6*$+>A$%&+7&7A%%?$6%&
.$7(&&V@6&E6<*6#&A%&7$%A*+$7&?<&+<?&<+D8&CADD&?.?&*E,&F@?&?<&F$><#$&&E6<*6#&?.?&DA+M%&
?<*$?.$6&?.$&%$>?<6%,&+7&C<>@%$%&A+&?.<%$&6$%&;.$6$&%$>?<6%&#@%?&A+?$6>?(&&X?&A%&#@D?A%$>?<6D,&+7&
A%&A#$7&?&?.$&#+*$6AD&%E$>?%&<C&?.A%&E6<C$%%A<+(&&B.$6$&.%&F$$+&?<<&DA??D$&$#E.%A%&<+&
@+7$6%?+7A+*&?.$&CA$D7&<C&#+*$#$+?,&+7&A+&>6A%A%&#+*$#$+?&A+&E6?A>@D6(&&B.$6$&+$$7%&?<&F$&
+&$#E.%A%&<+&%?6$+*?.$+A+*&?.$&D$7$6%.AE,&E6<a$>?&#+*$#$+?,&CA++>AD,&+7&>><@+?A+*&
%E$>?%&<C&?.A%&E6<C$%%A<+(&
&
2&F$??$6&@+7$6%?+7A+*&<C&;.?&>?ALA?A$%&#@%?&<>>@6&7@6A+*&?.$&A+?$6%$>?A<+&<C&%$>?<6%&d&;.$6$&?.$8&
DD&#@%?&><#$&?<*$?.$6&7@6A+*&?A#$%&<C&>6A%A%&A%&+$$7$7(&&5@6?.$6&$7@>?A<+&+7&?6A+A+*&A%&+$$7$7&A+&
#+*A+*&?.$%$&#@D?AED$&+$U@%$%(&&B.$6$&><+?A+@$%&?<&F$&&+$$7&?.6<@*.<@?&<@6&3#$6*$+>8&
0+*$#$+?&'<##@+A?8&?<&E6<#<?$&?.$&$UA%?$+>$&+7&A#E<6?+>$&<C&F@AD7A+*&6$D?A<+%.AE%&+7&
A+?$6>?A<+%&F$?;$$+&%$>?<6%(&&&X+&?.$&#+8&E6<C$%%A<+%&?.?&><#E6A%$&?.$&E6>?A>D&;<6D7&<C&
$#$6*$+>8&#+*$#$+?&A+&?.$&H+A?$7&I??$%,&?.$6$&A%&D%<&&*6<;A+*&6$DAG?A<+&<C&?.$&A+?$6+?A<+D&
F<78&<C&$UE$6A$+>$&+7&F$%?&E6>?A>$%&?.?&#@%?&F$&76;+&@E<+(&&2&76;A+*&?<*$?.$6&<C&?.A%&
7A%E6?$&*6<@E&<C&ED8$6%&;.<&><#E6A%$&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&A%&<C&E6#<@+?&A#E<6?+>$(&&
N$&%?6AL$&?<&F6A+*&?<*$?.$6&F<?.&?.$&%>A$+?ACA>&F%$&+7&?.$&E6>?A>D&EEDA>?A<+&<C&?.$%$&E6A+>AED$%&
?<&A#E6<L$&?.$&E6$E6?A<+%&C<6,&?.$&6$%E<+%$&?<,&+7&?.$&6$><L$68&C6<#&7A%%?$6%(&&B.$6$&A%&*6$?&
%?6$+*?.&?<&F$&*A+$7&C6<#&?.A%&6$D?A<+%.AE&F$?;$$+&E6A+>AED$%&+7&E6>?A>$(&
&
B.$&N$%?$6+&XDDA+<A%&H+AL$6%A?8&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&E6<*6#&<CC$6%&&1>.$D<6&<C&I>A$+>$&
7$*6$$&A+&3#$6*$+>8&0+*$#$+?(&B.$&E6<*6#&;%&7$L$D<E$7&?.6<@*.&&E6<*6#&E6<E<%D&?.?&
;%&EE6<L$7&?.6<@*.<@?&?.$&@+AL$6%A?8&.A$66>.8&+7&?<&?.$&XDDA+<A%&1<67&<C&)A*.$6&37@>?A<+&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

409



+7&A?&6$>$AL$%&*@A7+>$&?.6<@*.&A?%&27LA%<68&'<##A??$$&><+%A%?A+*&<C&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&
E6<C$%%A<+D%&?.6<@*.<@?&?.$&%??$(&2?&?.A%&7?$,&?.$&E6<*6#&.%&$UA%?$7&EE6<UA#?$D8&?;<&8$6%&
+7&?.$&+@#F$6&<C&%?@7$+?%&.%&A+>6$%$7&C6<#&&#$6$&$A*.?&?<&#<6$&?.+&[O(&B.$&%?@7$+?&
E<E@D?A<+&%$$#%&@+AK@$&*AL$+&?.?&#<6$&?.+&?;<Y?.A67%&<C&A?%&%?@7$+?%&#A+<6&A+&5A6$&
27#A+A%?6?A<+&+7&&D$%%$6&+@#F$6&A+&_;&3+C<6>$#$+?&+7&@%?A>$&27#A+A%?6?A<+(&B.$&EEDA$7&
E6<*6#&><+%A%?%&<C&$A*.?&><6$&><@6%$%&?@*.?&D6*$D8&A+&?.$&>D%%6<<#&+7&?<&&D$%%$6&7$*6$$&<+DA+$e&
+&A+?$6+%.AE&A%&6$K@A6$7(&B.$&E6<*6#&.%&&;$DD&7$L$D<E$7&+$?;<6M&<C&%@EE<6?$6%&C6<#&D<>D,&%??$&
+7&C$7$6D&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&+7&.%&EEDA$7&?<&.L$&?.$&CA6%?&@+AL$6%A?8&>.E?$6&<C&?.$&
XDDA+<A%&3#$6*$+>8&I$6LA>$%&0+*$#$+?&2%%<>A?A<+,&;.A>.&.%&F$$+&EE6<L$7&F8&?.$&X3I02&
3U$>@?AL$&1<67(&
&

P6<;?.&<C&?.$&-6<C$%%A<+&+7&37@>?A<+D&VEE<6?@+A?A$%J5@?@6$&<C&3#$6*$+>8&
0+*$#$+?&

2+&$U#A+?A<+&<C&?.$&$7@>?A<+D&E6<*6#%&6$D?$7&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&6$L$D$7&&+@#F$6&<C&
A+?$6$%?A+*&C>?%&A+&?.$&H+A?$7&I??$%=&
&

• 0<6$&?.+&]]i&<C&?.$&E6<*6#%&6$E<6?$7&.LA+*&4R&<6&C$;$6&%?@7$+?%,&+7&?.$&F@DM&<C&
E6<*6#%&6$E<6?$7&?.$&E@FDA>&%$>?<6&%&?.$A6&E6A#68&C<>@%(&&IA*+ACA>+?D8&D$%%&><+%A7$6$7&
?.$&E6AL?$&%$>?<6,&+&6$&<C&*6$?&+$$7,&?<&F$&?.$A6&C<>@%(&&&

• 2D?.<@*.&#<%?&E6<*6#%&6$&6$D?AL$D8&+$;,&]]i&<C&?.<%$&6$%E<+7A+*&6$E<6?$7&+&A+>6$%$&
A+&%?@7$+?&+@#F$6%&F$?;$$+&9OO^&+7&9OO](&&&

• VC&?.$&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&-6<*6#%&<CC$6$7,&Z[&<C&?.$&494&QZ4i&Y&?.$&.A*.$%?&
+@#F$6T&;$6$&C<6&>$6?ACA>?$%,&+7&4R<C&494&Q49iT&;$6$&C<6&6$E<6?$7&;$6$&C<6&
><+>$+?6?A<+%&A+&&0%?$6h%&7$*6$$(&&&

• 0<%?&<C&?.$&E6<*6#%&Q[[iT&.7&?.6$$&<6&C$;$6&C@DDY?A#$&C>@D?8,&;A?.&9[i&>?@DD8&
6$E<6?A+*&+<&C@DDY?A#$&C>@D?8&C<6&?.$A6&E6<*6#%(&&&&&

&
B.$6$&A%&*6$?&A+?$6$%?&+7&*6<;?.&A+&?.A%&CA$D7&+7&&*6<;A+*&6$DAG?A<+&<C&?.$&>6A?A>D&6<D$&<C&
>7$#A&A+&F@%A+$%%&7#A+A%?6?A<+(&
&
B.$&H%$&<C&2+>A$+?&0ADA?68&B$U?%&?<&H+A?$&?.$&B;<&5A$D7%&
&
B.$&#ADA?68&.%&+<;&F$$+&#+7?$7&?<&#A*6?$&C6<#&A?%&>@66$+?&7A%%?$6&#+*$#$+?&%?6@>?@6$&?<&
?.?&<C&fX0I,&&E6<>$%%&?.?&;ADD&?M$&%<#$&?A#$&?<&>><#EDA%.(&&B.$&A#E<6?+>$&<C&7A%%?$6&
#+*$#$+?&?<&F@%A+$%%$%&?<78&A%&>D$6&+7&$7@>?A+*&F@%A+$%%$%&#+*$6%&+&A#E<6?+?&?<EA>(&&
@%?&+<;&6$&?.$%$&?8E$%&<C&><@6%$%&+7&E6<*6#%&LADFD$&A+&%>.<<D%&<C&F@%A+$%%(&&1@%A+$%%&A%&;$DD&
L$6%$7&A+&?67A?A<+D&#+*$#$+?&><+>$E?%,&F@?&D$%%&;A?.&><+?A+@A?8&<C&<E$6?A<+%&ED++A+*(&&j$68&
C$;&6$&F$A+*&$7@>?$7&A+&?.$&fX0I&XH'I,&fS5,&+7&<?.$6&>6A?A>D&7<>@#$+?%&?<&E6<LA7$&?.$&
<E?A#D&A+?$6>?A<+&<C,&+7&><<E$6?A<+&F$?;$$+,&%$>?<6%&A+&?.$&E6$E6$7+$%%,&6$%E<+%$&+7&6$><L$68&
C6<#&7A%%?$6%(&&V?.$6&E6<*6#%&?6A+A+*&$#$6*$+>8&#+*$6%&<@?%A7$&<C&?.$&F@%A+$%%&%$>?<6&6$&
%E$+7A+*&&*6$?&7$D&<C&?A#$&<+&?.$&E6>?A>D&%E$>?%&<C&7A%%?$6&#+*$#$+?,&+7&A+&?.$&@%$&<C&
fX0I(&&)<;$L$6,&#A%%A+*&A+&#+8&<C&?.$%$&E6<*6#%&6$&?.$&?67A?A<+D&F@%A+$%%&%E$>?%&<C&
?$#;<6M&+7&D$7$6%.AE&%&LA?D&%E$>?%&<C&+&<E?A#D&6$%E<+%$(&&&
&
X?&A%&#<%?&A+?$6$%?A+*&?.?&A?&A%&A+&?.$&+>A$+?&?$U?%&<C&#ADA?68&%?6?$*8&?.?&;$&%$$&?.$%$&><+>$E?%&
F6<@*.?&?<*$?.$6(&&B.6$$&E6<#A+$+?&?$U?%&F%$7&<+&#ADA?68&%?6?$*A$%&+7&><+>$E?%&6$&?.$&B.$&26?&
<C&N6&Q0A>.$D%<+,&9OO4T,&B.$&1<<M&<C&5AL$&SA+*%&Q0@%%.A,&4`[9T,&+7&B.$&B.6$$&:A+*7<#%&
QP@+G.<+*&+7&S<F$6?%,&9OORT(&&B.$&26?&<C&N6&F8&I@+&BG@&;%&;6A??$+&F8&&'.A+$%$&#ADA?68&
%?6?$*A%?&<L$6&9OOO&8$6%&*<(&&X?&A%&><+%A7$6$7&&>D%%A>&?$U?&<+&%?6?$*8,&?>?A>%,&+7&D<*A%?A>%&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

410



Q0>:8,&4``\T(&&)A%?<6A>&#ADA?68&%?6?$*A%?%&fE<D$<+&1<+E6?$&<C&56+>$,&27#A6D&B<*<&<C&
E+&+7&<?.$6&#ADA?68&%?6?$*A%?%&?.6<@*.&?A#$&.L$&@%$7&?.$%$&E6A+>AED$%&A+&?.$A6&ED++A+*&+7&
><+K@$%?%(&&&B.$&1<<M&<C&5AL$&SA+*%&;%&%@EE<%$7D8&;6A??$+&F8&0A8#<?<&0@6%.A,&&%#@6A&A+&
?.$&4[?.&>$+?@68&A+&E+(&&V+>$&*A+,&D$7$6%.AE&E6A+>AED$%&C<6#$7&?.$&C<@+7?A<+&<C&.A%&E?.&?<&
$+DA*.?$+#$+?(&&&V?.$6&+>A$+?&'.A+$%$&?$U?%,&%@>.&%&B.$&B.6$$&:A+*7<#%,&D%<&7$D?&;A?.&#ADA?68&
%?6?$*A$%&?.?&6$&;A7$D8&@%$7&A+&F@%A+$%%&?<78(&
&
B.$&F@%A+$%%&;<6D7&.%&7<E?$7&?.$%$&?$U?%&+7&?.$A6&><+>$E?%&A+?<&?.$&#+*$#$+?&;<6D7&QS6A>M,&
4``\T,&+7&@%$7&?.$#&?<&>6$?$&;.?&?.$8&.L$&>DD$7&?.$&0+*$#$+?&N66A<6(&&B;<&6$>$+?&F<<M%,&
B.$&26?&<C&N6&C<6&0+*$6%&Q0A>.$D%<+,&9OO4T,&+7&?.$&26?&<C&N6&C<6&?.$&0+*$#$+?&N66A<6&
QP*DA+A,&9OO]T&.L$&>D$6D8&7<E?$7&?.$&E6A+>AED$%&<C&I@+&B%@&A+?<&%@>>$%%&A+&?.$&CA$D7&<C&
F@%A+$%%(&&2&D?$6&?$U?&QS6A>M,&9OO]T,&%@EE<%$7D8&;6A??$+&F8&I@+&-A+&,A+&?.$^?.&>$+?@68&1'3&+7&
F%$7&<+&I@+&BG@h%&;6A?A+*%,&C<>@%$%&#<6$&<+&?.$&F$+$L<D$+?&%E$>?%&<C&D$7$6%.AE&+7&?.$&FADA?A$%&
+7&#<6D$&<C&.@#+&%%$?%(&&B6$#8+$&Q9OO[T&776$%%$%&?.$&CAL$&E6A+>AED$%&&<C&I@+&BG@,&?.$&N8,&
?.$&N$?.$6,&?.$&B$66A+,&_$7$6%.AE,&+7&/A%>AEDA+$(&&2%E$>?%&<C&D$7$6%.AE&+7&&?$#F@AD7A+*&>+&
F$&C<@+7&?.6$7A+*&?.$A6&;8&?.6<@*.&?.$%$&><+>$E?%(&&&
&
B.A%&EE$6&E6<E<%$%&?.?&?.$&;<6D7%&<C&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&+7&F@%A+$%%&>+&F$&F6<@*.?&>D<%$6&
?<*$?.$6&?.6<@*.&&#<6$&7A6$>?&EEDA>?A<+&<C&I@+&BG@h%&E6A+>AED$%&A+&?.$&;<6D7&<C&/A%%?$6&
0+*$#$+?&$7@>?A<+&
&
X+&.A%&;<6M&<+&F@%A+$%%&D$%%<+%&C6<#&#ADA?68&%?6?$*8,&)+%&NA7#$6&Q4`[OT&776$%%$7&+<?&<+D8&
?.<%$&I@+&BG@&E6A+>AED$%&?.?&C<>@%&<+&?.$&$+$#8&+7&.A%&;$M+$%%,&F@?&<+&?.$&E6A+>AED$%&<C&
D$7$6%.AE&+7&?$#&F@AD7A+*&?.?&$+.+>$&<+$%&FADA?8&?<&%@>>$%%C@DD8&><#E$?$(&&&
&
/A%>@%%A<+&
&
2&CA6%?&%?$E&A+&>6$?A+*&&><#E<%A?$&%8DDF@%&>D$6D8&A7$+?AC8A+*&I@+&BG@&E6A+>AED$%&A%&?<&><++$>?&
?.<%$&E6A+>AED$%&;A?.&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&%@Fa$>?%&+7&@7A$+>$%&776$%%$7(&&&&BFD$&4&E6<LA7$%&
?.A%&>6A?A>D&+D8%A%(&&X?&%$6L$%&%&&CA6%?&%?$E&A+&>6$?A+*&&><#E<%A?$&%8DDF@%&A+><6E<6?A+*&+>A$+?&
D$%%<+%&?.?&>+&D$7&?<&#<6$&$CC$>?AL$&+7&$CCA>A$+?&$#$6*$+>8&#+*$#$+?(&&&&
&
'<@6%$&#<7@D$%&A+&#8&/A%%?$6&0+*$#$+?&*67@?$&E6<*6#&6$&F$A+*&7$L$D<E$7&?<&?M$&
7L+?*$&<C&?.$%$&E6A+>AED$%&?<&7$#<+%?6?$&.<;&?.$8&6$&<E$6?A<+DAG$7(&&B.A%&;ADD&E6<LA7$&+&
EE6$>A?A<+&C<6,&+7&@+7$6%?+7A+*&<C,&7A%%?$6&#+*$#$+?&%&&%MADD&%$?&<C&%$D$>?$7&
><+>$+?6?A<+%&A+&P6.#&I>.<<D&<C&0+*$#$+?(&&&
&
0A>.$D%<+h%&I@+&BG@=&B.$&26?&<C&N6&C<6&0+*$6%&Q9OO4T&E6<LA7$%&&><+>A%$&+7&;$DDY<6*+AG$7&
EE6<>.&?<&776$%%&?$>.A+*&+$$7%&A+&$#$6*$+>8&#+*$#$+?&><@6%$%(&&X?&A%&EE6$+?&?.?&><@6%$&
><+?$+?&#@%?&A+>D@7$&A+%?6@>?A<+&F<@?&&F6<7&668&<C&6$%<@6>$&E$<ED$J*$+>A$%&A+&<67$6&?<&><+L$8&
?.$%$&E6A+>AED$%&<C&#+*$#$+?(&&&
&
&


'.+,&0(N(_(,&1(&'.$+,&+7&2(&2(&_$$(&&Q4``[T(&&I@+YGA&<+&?.$&26?&<C&N6&+7&A?%&P$+$6D&
2EEDA>?A<+&?<&1@%A+$%%(&&AH+AL$6%$(><#(&&&
&
P*DA67A,&P(&&Q9OO]TI@+&BG@h%&B.$&26?&<C&N6(&&'D$6F6A7*$&-@FDA%.A+*,&I$??D$,&N2(&
&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

411



P@+G.<+*,&_(&+7&0&S<F$6?%(&&Q9OORT(&&B.6$$&:A+*7<#%=&'.A+$%$&'D%%A>%(&5<6$A*+&_+*@*$%&
-6$%%(&&1$AaA+*(&
&
0>:8,&(&&Q4``\T&&B<F>><=&?.$&?.A67&;<6D7&;6(&&27LA>$&C6<#&P$+$6D&I@+&BG@(&&B.<6U(&&R4Q\T=&
R\9YR\Z(&
&
0A>.$D%<+,&P(&2(&Q9OO4T&&B.$&26?&<C&N6&C<6&0+*$6%=&RO&I?6?$*A>&S@D$%(&&27#%&0$7A&
'<6E<6?A<+,&2L<+,&02(&
&
0@%%.A,&0(&Q4`[9T&&B.$&1<<M&<C&5AL$&SA+*%(&&1+?#&1<<M%,&f$;&k<6M(&
&
S6A>M,&'(&2(&Q4``\T&2+>A$+?&'.A+$%$&7LA>$&C<6&#<7$6+&F@%A+$%%&%?6?$*A%?%(&&27L+>$7&
0+*$#$+?&<@6+D(&&\4Q4T=&Z[Y^Z&
&
S6A>M,&'(&2(&Q9OO]T&&B.$&b<?.$6c&6?&<C&;6=&I?6?$*A>&A#EDA>?A<+%&<C&I@+&-A+h%&1A+*&5(&&&
27L+>$7&0+*$#$+?&<@6+D,&]9,Q^T=&^Y[(&
&
I>.+$A7$6,&I@+76(&&Q4``RT&5DA6?A+*&;A?.&/A%%?$6,&0(3(&I.6E,&X+>(&4[]&EE(&
&
B6$#8+$,&j(&Q9OO[T&&B.$&+>A$+?&6?&<C&D$7$6%.AE(&&f@6%A+*&0+*$#$+?(&&4^Q4OT=&4^Y4R&

B@+*,&S(_(&Q4``^T&I?6?$*A>&#+*$#$+?&?.<@*.?&A+&3%?&2%A(&V6*+AG?A<+D&/8+#A>%,&99Q^T=RRY
\R(&
&
NA7#$6,&)(&&Q4`[OT(&&1@%A+$%%&D$%%<+%&C6<#&#ADA?68&%?6?$*8(&&B.$&0>:A+%$8&l@6?$6D8(&&IE6A+*(&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

412



BFD$&4(&&I@+&BG@h%&B6+%A?A<+D&BFD$&
&


 







IB&4&d&_8A+*&-D+%&
• B.<6<@*.D8&2%%$%%&

'<+7A?A<+%&
• '<#E6$&2??6AF@?$%&
• _<<M&C<6&I?6?$*A>&

B@6+%&

-D++A+*&
• )G67&X7$+?ACA>?A<+&
• )G67&+7&SA%M&

2+D8%A%&
• -6$E6$7+$%%&+7&

#A?A*?A<+&ED++A+*&

&
• '<<67A+?<6&m&
3#$6*$+>8&0+*$6&

• 5A+7,&M+<;&+7&
@?ADAG$&.G67&
%E$>ADA%?%&

• B6A+$6%&+7&
E6>?A?A<+$6%&

• -D++A+*&?$#%&
IB&9&d&N*A+*&N6&

• 06%.DD&27$K@?$&
S$%<@6>$%&

• 0M$&BA#$&k<@6&2DD8&
• 3L$68<+$&0@%?&-6<CA?&

56<#&jA>?<6A$%&
• :+<;&k<@6&'6C?&

-6$E6$7+$%%&
• )L$&%@EEDA$%&
• H+7$6%?+7&?A#A+*&
• PAL$&>6$7A?&?<&%E$>ADA%?%&

&
• B6A+A+*&

&
• '<<67A+?<6&
• _<*A%?A>%&E$<ED$&
• f$;%&#$7A&
• B6A+$6%&

IB&Z&d&2??>M&F8&I?6?*$#&
• NA+&NA?.<@?&5A*.?A+*&
• I?6$+*?.&2*A+%?&

N$M+$%%Y2D;8%&
• 1$;6$&<C&b)A*.Y_$L$D&

/@#Fc&
• VF$8&5@+7#$+?D&

-6A+>AED$%&
&

0A?A*?A<+&
• SA%M&6$7@>?A<+&
• S$?6<CA??A+*&

&
• 16A+%?<6#A+*&

&
• 1$&<EE<6?@+A%?A>&

&
• '<<67A+?<6&
• B$#&
• V@?%A7$&$UE$6?%&
• B$#& E6<FD$#&
%<DLA+*&

• @6A%7A>?A<+Y;A7$&
+$?;<6M&

IB&^(&/A%E<%A?A<+&<C&0ADA?68&
I?6$+*?.&

• 1$&X+LA+>AFD$&
• 2??A+&I?6?$*A>&

I@E$6A<6A?8&
• H%$&X+C<6#?A<+&?<&

5<>@%&S$%<@6>$%&

B$#&1@AD7A+*&
• )L$&&%?6<+*&?$#&
• H+7$6%?+7&%<D@?A<+%&
• VF?A+&>@%?<#$6&A+E@?&

&
• '<<67A+?<6&
• -<DA>8J7$>A%A<+&
#M$6%&

• /$E6?#$+?&.$7%&
• '@%?<#$6%&

IB&R(&H%$&<C&3+$6*8&
• 1@AD7&&I<@+7&

V6*+AG?A<+D&
I?6@>?@6$&

• 2EED8&3U?6<67A+68&
5<6>$&

• '<<67A+?$&0<#$+?@#&
+7&BA#A+*&

f$?;<6M&1@AD7A+*&
• )L$&&+$?;<6M&C<6&DD&

+$$7%&
&

• 3%?FDA%.&$CCA>A$+?&
><##@+A>?A<+&

• '<##@+A>?$&%@>>$%%&

&
• '<<67A+?<6&
• @6A%7A>?A<+Y;A7$&
%E$>ADA%?%&

• B$>.+<D<*8&
%E$>ADA%?%&

• 2@7A$+>$&
IB&\&d&N$M+$%%&+7&I?6$+*?.&

• BM$&?.$&X+A?A?AL$&
• -D+&I@6E6A%$&
• PA+&S$D?AL$&

_$6+Y_$6+Y_$6+&
• 1$&M+<;D$7*$FD$&
• :+<;D$7*$&A%&E<;$6&
• '6<%%YB6A+&

&
• '<<67A+?<6&
• 3#$6*$+>8&0+*$6&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

413



I@E$6A<6A?8&
• I$$M&:+<;D$7*$&
• 1$&5D$UAFD$&

• _$6+& C6<#& ?$#&
#$#F$6%&

• H%$& M+<;D$7*$&
><#FA+?A<+%&&

• I??$&?6A+$6%&
• 30X&?6A+$6%&
• B$#&#$#F$6%&
• I$?%&<C&?$#&#$#F$6%&

IB&]&d&0+$@L$6A+*&
• 0+$@L$6&?<&PA+&?.$&

27L+?*$&
• 2>.A$L$&?.$&'6A?A>D&

0%%&
• /$>$AL$&k<@6&

'<#E$?A?<6&
• /$L$D<E&3CC$>?AL$&

X+?$6+D&
'<##@+A>?A<+%&

• PA+&?.$&0$+?D&
27L+?*$&

-6?+$6%.AEEA+*&
• '<#FA+$&+$$7$7&

6$%<@6>$%&
&

• _$L$6*$&6$%<@6>$%&
• P$+$6?$&$+?.@%A%#&
• X#E6<L$&F$.LA<6%&+7&

<@?><#$%&
• _$7& ;A?.& %?6?$*8& +7&

?>?A>%&

&
• '<<67A+?<6&
• B$#&#$#F$6%&
• _<>D&<CCA>AD%&
• I??$&<CCA>AD%&
• 5$7$6D&<CCA>AD%&
• 0$7A&
• B6A+$6%&

IB&[Yj6A?A<+%&<C&B>?A>%&
• '<+%A7$6&B>?A>D&

VE?A<+%&
• -6$E6$&27$K@?$&

/$C$+%$%&
• 2L<A7&?.$&5@D?%&<C&

_$7$6%.AE&

27a@%?&?<&'A6>@#%?+>$%&
• /$>A%A<+&#MA+*&
• I.AC?A+*& ?<& +$;&
E67A*#%&

• I$DC&7A%>AEDA+$&

&
• '<<67A+?<6&
• /$>A%A<+Y#M$6%&
• 0+*$6%&+7&
C@+7A+*&%?6$#%&

• B$#&#$#F$6%&
IB&`&d&V+&?.$&06>.&

• V>>@E8&I?6<+*&f?@6D&
-<%A?A<+%&

• 2D;8%&I$$M&?.$&)A*.&
P6<@+7&

• 0M$&+&3%?A#?$&<C&?.$&
IA?@?A<+&

&
• 1$&;.?&8<@&6$&+7&
M+<;&8<@6&DA#A?%&

• 3%?FDA%.&&*<<7&
?$#&6$E@??A<+&

• H+7$6%?+7& .@#+&
+?@6$&

&
• '<<67A+?<6&
• B$#&#$#F$6%&
• B.$&E@FDA>&

IB&4OYB$66A+&
• :+<;&k<@6&1??D$CA$D7&
• VF$8&?.$&_;%&<C&

_$7$6%.AE&
• 5A*.?&V+D8&?.$&1??D$%&

k<@&'+&NA+&
• :+<;&k<@6%$DCe&:+<;&

k<@6&VEE<+$+?&

&
• j@D+$6FADA?8&
%%$%%#$+?&

• VF$8&?.$&D;%&<C&
D$7$6%.AE&

• 2>><#EDA%.&;.?&
>+&F$&>><#EDA%.$7&

• -$6%<+DAG$&?<&
<L$6><#$&E?.8&

&
• '<<67A+?<6&
• )G67&%E$>ADA%?%&
• 1@AD7A+*&<CCA>AD%&
• f$;%&#$7A&

IB&44YB.$&fA+$&j6A$?A$%&<C&
P6<@+7&

• '.<<%$&&5L<6FD$&
1??D$*6<@+7&

• I.E$&k<@6&VEE<+$+?%&
I?6?$*8&

• 0M$&jA>?<68&?.$&V+D8&
VE?A<+&

• -D+&'<<67A+?$7&
3CC<6?%&

• -6$%%&?.$&2??>M&

&
• 2776$%%&?.$&
E6<FD$#%&8<@6&
>@%?<#$6%&><+%A7$6&
#<%?&>6A?A>D&

• N<6M&?<;67&?.$&
E<DA?A>D&F%$&

• -$6E$?@?$&%@>>$%%&?<&
#A+?A+&6$E@??A<+&

&
• '<<67A+?<6&
• -<DA?A>A+%&
• B$#&#$#F$6%&
• I?M$.<D7$6%&
• 0+*$6%&
• '<@+?$6E6?%&A+&<?.$6&
D<>?A<+%&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

414



• _$6+&NA++A+*&N8%& • 0@?@D&%@EE<6?&<C&
?$#&#$#F$6%&+7&
%?M$.<D7$6%&

• 3+*$+7$6&LADFADA?8&
<C&?$#&#$#F$6%&+7&
%?M$.<D7$6%&

• _$6+&%@>>$%%&C6<#&
$UE$6A$+>$&+7&C6<#&
<?.$6%&&

IB&49&d&2??>M&F8&5A6$&
• 1$&/A%6@E?AL$&+7&

X+?6@%AL$&
• '<+%<DA7?$&k<@6&PA+%&
• 3U$6>A%$&S$%?6A+?&

&
• 5<>@%&<+&%$6LA>$&C<6&
D<+*&?$6#&%@>>$%%&

• 1$& >6$?AL$& A+&
><+LA+>A+*& ?.$&
7<@F?$6%&

• PAL$&>6$7A?&?<&?.<%$&
;.<&F$+$CA?&C6<#&
%@>>$%%$%&&

• '<#FA+$&*<<7&
E<DA?A>%&;A?.&*<<7&
%>A$+>$&

&
• '<<67A+?<6&
• B.$&E@FDA>&
• /<@F?$6%&
• I?M$.<D7$6%&
• -<DA?A>A+%&
• I>A$+>$&%E$>ADA%?%&

IB&4Z&d&3#ED<8#$+?&<C&I$>6$?&
2*$+?%&

• X+L$%?&A+&X+?$DDA*$+>$&
S$%<@6>$%&

• 3%?FDA%.&+7&2>?AL$&
X+?$DDA*$+>$&I8%?$#&

• -6>?A>$&
'<@+?$6A+?$DDA*$+>$&

&
• PA+&?.$&6$K@A6$7&
M+<;D$7*$&C<6&?.$&
6$K@A6$7&+$$7%&

• :$$E&7$>A%A<+&
#M$6%&
M+<;D$7*$FD$&

• 1$&>6$C@D&A+&%??A+*&
%$+%A?AL$&A+C<6#?A<+&&

&
• '<<67A+?<6&
• /$>A%A<+Y#M$6%&
• 0+*$6%&
• I?M$.<D7$6%&
• B.$&E@FDA>&

&
&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

415






JKLLKLLLKLLLK



MMN

KOO



/6(&)*$+&A%&/A6$>?<6&<C&?.$&/A%%?$6&-6$E6$7+$%%&+7&0+*$#$+?&'$6?ACA>?$&-6<*6#&?&?.$&
P6.#&I>.<<D&<C&0+*$#$+?,&IA+?&WLA$6&H+AL$6%A?8&A+&'.A>*<(&&B.$&E6<*6#&&E6<LA7$%&
$7@>?A<+&+7&?6A+A+*&C<6&?.<%$&6$%E<+%AFD$&C<6&.$DEA+*&?.$A6&<6*+AG?A<+%&E6$E6$,&6$%E<+7,&+7&
6$><L$6&C6<#&F<?.&#+#7$&+7&+?@6D&7A%%?$6%(&&)$&A%&&>$6?ACA$7&3#$6*$+>8&S$%E<+%$&
'<<67A+?<6,&&'$6?ACA$7&-@FDA>&)$D?.&27#A+A%?6?<6,&+7&A%&>$6?ACA$7&F8&?.$&/$E6?#$+?&<C&
)<#$D+7&I$>@6A?8&%&&0%?$6&3U$6>A%$&-D++$6(&&/6(&)*$+&A%&D%<&/A6$>?<6&<C&?.$&-@FDA>&+7&
f<+E6<CA?&0+*$#$+?&E6<*6#(&&)$&A%&&-6<C$%%<6&<C&-@FDA>&)$D?.&+7&3EA7$#A<D<*8,&+7&%$6L$7&
%&/$E@?8&3U$>@?AL$&/A6$>?<6&<C&?.$&/@-*$&'<@+?8&)$D?.&/$E6?#$+?&C6<#&4```&?<&9OOR(&&&&-6A<6&
?<&a<A+A+*&?.$&.$D?.&7$E6?#$+?,&/6(&)*$+&;%&-6<C$%%<6&<C&-@FDA>&)$D?.&?&1$+$7A>?A+$&
H+AL$6%A?8,&+7&F$C<6$&?.?&%E$+?&49&8$6%&?&_<8<D&H+AL$6%A?8&0$7A>D&'$+?$6,&;.$6$&.$&%$6L$7&%&
2%%<>A?$&-6<C$%%<6&<C&0A>6<FA<D<*8,&2%%A%?+?&/$+&C<6&S$%$6>.,&+7&2%%A%?+?&/$+&C<6&1%A>&
I>A$+>$%(&&/6(&)*$+&A%&D%<&&DA>$+%$7&f@6%A+*&)<#$&27#A+A%?6?<6,&+7&.%&;<6M$7&A+&?.A%&6$&?<&
E6$E6$&D<+*&?$6#&>6$&<6*+AG?A<+%&C<6&?.$&%E$>AD&+$$7%&<C&L@D+$6FD$&E<E@D?A<+%(&&

&
/@6A+*&?.$&C$7$6D&BV-V55&9&C@DDY%>D$&$U$6>A%$&A+&?.$&'.A>*<&6$&7@6A+*&9OOO,&/6(&)*$+&
%$6L$7&%&&E@FDA>&.$D?.&X+>A7$+?&'<##+7$6(&&)$&;%&&E6$%$+?$6&C<6&?.$&BV-V55&Z&f?A<+D&
1A<D<*A>D&I$#A+6,&#<7$6?<6&<C&27L+>$7&/A%?+>$&_$6+A+*&3U$6>A%$&E+$D%,&+7&&#$+?<6&C<6&
?.$&f$;&$6%$8&j$+@$&7@6A+*&E6$E6?A<+&C<6&?.?&$L$+?(&&)$&.%&;<6M$7&?<&?6A+&.<%EA?D%&A+&
%$L$6D&$#$6*$+>8&E6$E6$7+$%%&6$%,&A+>D@7A+*&><##@+A>?A<+,&A%<D?A<+&+7&K@6+?A+$,&+7&
IfI&A%%@$%(&&X+&9OOR&+7&9OO],&/6(&)*$+&;<6M$7&%&><+%@D?+?&7@6A+*&?.$&2D%M&I.A$D7Jf<6?.$6+&
37*$&0ADA?68&3U$6>A%$&A+&2D%M(&&/6(&)*$+&.%&D$>?@6$7&$U?$+%AL$D8&A+&?.$&6$&<C&$#$6*$+>8&
E6$E6$7+$%%,&#<%?&6$>$+?D8&?&?.$&X+?$6+?A<+D&3#$6*$+>8&0+*$#$+?&I<>A$?8&0$$?A+*&A+&I<@?.&
:<6$&+7&'6<?A(&&)$&D%<&;<6M$7&A+&E<%?Y'.$6+<F8D,&E<%?YI<LA$?&H+A<+&HM6A+$&;A?.&?.$&.$D?.&
#A+A%?68&?<&%?@78&6$><L$68&A%%@$%&+7&?<&%%$%%&E@FDA>&.$D?.&+$$7%(&
&
/6(&)*$+&A%&&*67@?$&<C&0A>.A*+&I??$&H+AL$6%A?8&+7&<F?A+$7&.A%&0(I(&C6<#&?.$&H+AL$6%A?8&<C&
0<+?+(&&)$&;%&?6A+$7&%&&6$%$6>.&#A>6<FA<D<*A%?&?&_<8<D&H+AL$6%A?8&0$7A>D&'$+?$6,&;.$6$&
.$&$6+$7&&-.(/(&&)$&D%<&.<D7%&&0%?$6h%&/$*6$$&A+&-@FDA>&)$D?.&C6<#&1$+$7A>?A+$&H+AL$6%A?8,&
+7&&0%?$6h%&/$*6$$&A+&1@%A+$%%&27#A+A%?6?A<+&C6<#&IA+?&WLA$6&H+AL$6%A?8(&
&
&
&&
&

Research paper Proceedings of TIEMS 2009 Annual Conference
 Istanbul, June, 9th – 11th

416


